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1.1 Utslipp

Pa grunn av forventede krav om sekundaerrensing for tettbebyggelser over 1000 pe (jf. nytt avigpsdirektiv
vedtatt av EU), har Stord kommune vedtatt 3 bygge nytt renseanlegg med tilhgrende infrastruktur. Det nye
sekundaerrenseanlegget skal bygges for hele Stord kommune, og plasseres pa Skjersholmane. Anlegget vil i
utgangspunktet veere basert pa forbehandling av avligpsvannet, biologisk rensetrinn, slamseparasjon og
slambehandling. Dimensjonerende kapasitet i 2065 er anslatt til 33.000 pe.

Utslippsmengdene for 2065 brukt i dette studiet og angitt i Tabell 1 er basert pa spesifikke
dimensjonerende forurensningsmengder til Skjersholmane RA hentet fra Norconsult (2025a) og antatte
oppnadde renseeffekter som oppfyller rensekrav.

Tabell 1. Estimerte utslipp av naeringssalter og organisk karbon i 2065 brukt i dette studiet.

Fraksjon Nitrogen Fosfor
Total 315 47 402
Lost 315% 47* 122 kg/d
Partikulzert 0* 0* 280

*|kke beregnet andel Igst og partikulaert for nitrogen og fosfor. Som forenkling er alt antatt Igst. Dette gir et konservativt estimat for vurdering av
naeringssalt (nitrogen og fosfor) utslippenes pavirkning pa tilstandsklassifisering.

Utslippstallene (Tabell 1) angir ikke fordelingen til neeringssaltene i organisk og uorganisk form. Dersom
nitrogenet og fosforet i hovedsak bestar av uorganiske komponenter som er sveert biotilgjengelige, vil
gkosystemet potensielt bli mer pavirket enn ved hgy organisk andel.

De tre alternative utslippspunktet til det nye renseanlegget er vist i Figur 1 og Tabell 2. Alternativ 1 og 2
ligger i vannforekomst Bgmlafjorden (0260010300-C), mens alternativ 3? ligger i vannforekomst
Klosterfjorden (0260020900-C). | tillegg vil det bli enkelte ngdoverlgp knyttet til pumpestasjonene i
avlgpsnettet i Stord kommune (Figur 2) i vannforekomst Bgmlafjorden, Klosterfjorden, Stokksundet
(0260010501-6-C), Aslaksvika (0260021000-C), Husnesfjorden (0260040101-C) og Dafjorden (0260010501-
2-C). Det er antatt at disse ngdoverlgp-utslippene vil veere av begrenset karakter, og at de i liten grad vil
pavirke vannforekomstene.

1 Alternativ 3 tilsvarer omtrentlig dagens utslippspunkt for ndvaerende Skjersholmane RA.
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Figur 1. Plasseringen av de tre alternative utslippspunktene og omtrentlig plassering av nye Stord RA (RA).

Tabell 2. Vanndyp og omtrentlige posisjoner (ETRS89 / UTM 32N) for de tre alternative utslippspunktene.

Utslippspunkt | Vanndyp (m) | Nord | @st
Alternativ 1 (A) 40 6628439 301156
Alternativ 2 (B) 37,5 6628397 301040
Alternativ 3* (C) 36,5 6628727 301843

* Dette punktet er omtrent samme lokasjon som navaerende utslippspunkt fra dagens Skjersholmane RA
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Figur 2. Oversikt over de stgrste pumpestasjonene og ngdoverlgpene som slippes til sjg i Stord kommune. Se rapport KDP-A03 og
tegning KDP-A04 for fullstendig oversikt over pumpestasjoner med overlgp, eksisterende urensede utslipp og ledningsnett.

1.2  Mulig pavirkning i resipient

Lgste naeringssalter slippes ut i kystvann fra befolkning (kloakk), industri, jordbruk og akvakultur.
Nzeringssalter til norske kystomrader kommer ogsa som langtransporterte tilfgrsler, hovedsakelig med
kyststreammen med opprinnelse i @stersjgen og Tyskebukta (HI, 2022).

Ekstra tilfgrsel av naeringssalter til kystvannet kan fgre til gkt planteplanktonproduksjon, gkt mengde
dyreplankton og gkt mengde nedfall til bunn med konsekvenser for oksygenkonsentrasjoner i bunnvann og
effekter pa dyresamfunn i sedimentene (eutrofi). Effekten av naeringssaltutslippene pa
planteplanktonproduksjonen vil avhenge av sjgareal, oppholdstid og grad av innblanding av andre
vannmasser (vannsirkulasjon). Langs norskekysten er uorganisk fosfor sjelden en begrensende faktor for
planteplankton, og en ytterligere tilfgrsel av fosfor vil derfor ikke gi en direkte respons i planteplankton-
produksjonen (HI, 2022). Betydelige utslipp av uorganisk nitrogen, som det normalt blir for lite av i
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sommerhalvaret, kan derimot fgre til gkt planteplanktonproduksjon, gkt nedbrytning av algebiomasse i
dypet og oksygenmangel i bunnvannet (eutrofi). Overgjgdsling (eutrofiering) av kystvann defineres av
OSPAR som ekstra tilfgrsler av naeringssalter som forarsaker en gkt vekst av alger eller vannplanter og fgrer
til ugnsket forstyrrelse av balansen mellom organismer i vannet og av kvaliteten pa vannet de lever i
(OSPAR, 2017). Makroalgesamfunn kan respondere raskt pa ekstra nitrogentilfgrsel med redusert
biodiversitet og gkt forekomst av opportunistiske alger pa bekostning av flerarige habitatbyggende arter
som tang og tare. Pavekstalger pa kalkalger og alegras kan ogsa pavirke veksten og tilstanden til disse.

Nzeringssaltkonsentrasjoner, klorofyll-a verdier (planteplankton), blgtbunnsfauna, dlegras og
makroalgesamfunn og andre parametere inngar i overvakning av miljgkvalitet i kystvann. Et eget
klassifiseringssystem for ulike vanntyper definerer om miljgtilstand og miljgmal nds i definerte
vannforekomster. Kriterier for klassifisering er gitt i Miljgdirektoratets Veileder for klassifisering av
miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025) (heretter omtalt som Klassifiseringsveilederen).
Malet for vannforvaltningen i Norge er at alle vannforekomster skal oppna god gkologisk og kjemisk
tilstand, i samsvar med vannforskriftens § 4. Naeringssalter er en stgtteparameter i vurderingen av
pkologisk tilstand. @kologisk tilstand bestemmes ut fra det kvalitetselementet som gir den darligste
tilstandsklassen med hensyn pa de pavirkningene som gjgr seg gjeldende i vannforekomsten. Dette kalles
«det verste styrer»-prinsippet og er forklart i mer detalj i Klassifiseringsveilederen. Tabell 3 viser
tilstandsklasser for totale mengder av nzeringssalter (Miljgdirektoratet, 2025). Disse er benyttet senere i
rapporten til 3 vurdere hvordan utslippet pavirker tilstandsklassene for naeringssalter.

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for naeringssalter ved ulike konsentrasjoner (ug/l) i sigvann med saltholdighet > 18 psu
(Miljgdirektoratet, 2025).

Omrade Komponent Sveert god God Moderat Sveert darlig
(ng/1)

Overflatelag | Total nitrogen <250 250-330 330-500 500-800 >800
sommer

Total fosfor <11,5 11,5-16 16-29 29-60 >60
Overflatelag | Total nitrogen <291 291-380 380-560 560-800 >800
vinter

Total fosfor <20 20-25 25-42 42-60 >60

Nedbrytningen av organisk stoff forbruker oksygen enten det foregar ved hjelp av bakterier eller dyr.
Dersom forbruket er stgrre enn tilfgrslene, oppstar det oksygenmangel i sedimentene og de blir anoksiske
(HI, 2022; NINA, 2020). Visse bakterier kan leve uten oksygen og nedbryter det organiske stoffet, men
prosessene er langsomme slik at avfallet lettere bygger seg opp og det utvikles giftige gasser (eks. H,S) som
dreper bunndyrene. Studier indikerer en nedre grense pa deposisjonsrate for partikulzaert organisk
materiale pd 1 g/m?2d for nar hypoksiske eller anoksiske, og dermed negative effekter opptrer (Hargrave,
2012). Organiske og uorganiske partikler kan ogsa fgre til nedslamming av sjgbunnen og pavirke veksten og
forholdene for flora og fauna pa bunnen. Det er fa undersgkelser som dokumenterer effekter pa hardbunn
da man tidligere har antatt at det er liten opphoping av organisk materiale der pga. lite materiale som
sedimenterer (HI, 2022). Det er pagaende forskning for a definere indikatorer og bestemme grenseverdier
for akseptabel pavirkning. Organisk materiale som sedimenterer pa hardbunn, kan enten bli forbrukt av
faunaen eller nedbrytes av bakterier slik som pa blgtbunn. Det er pavist forskjeller mellom ulike arter pa
bade hardbunn og blgtbunn hvor noen taler pavirkning bedre enn andre.
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Hpye mengder partikler i vannsgylen kan ogsa pavirke lysforhold og vekst til bunnflora og naeringsinntak
hos fauna (NIVA, 2020). Spredning og sedimentering av partikler bestemmes av dyp, vannstrgm, hvor raskt
de synker eller konsumeres og hvor lett de gar i opplgsning.

Bakterier, virus og parasitter fra kommunalt avigpsvann kan representere en helserisiko. Tilstedevaerelsen
og spredningen av disse mikrobene kan pavirke badevannskvaliteten og kontaminere sjgmat (spesielt
skalldyr), og medfgre sykdom. Kombinasjonen lavt saltinnhold og hgy vanntemperatur er ofte gunstig for
bakterievekst. Det er derfor viktig a unnga at avlgpsvannet slippes til grunne bukter (spesielt i
badesesongen). Utslipp av renset avlgpsvann pa stort vanndyp hvor vannsirkulasjonen er god og
fortynningen hgy vil bidra til 8 redusere risikoen for spredning av bakterier, virus og andre mikrober til
badeplasser, akvakulturanlegg og steder hvor det hgstes skjell.

1.3  Resipientvurdering

Formal med resipientvurderingen er a beskrive hvordan og hvor mye utslipp av avigpsvann fra nye Stord RA
ved Skjersholmane vil pavirker sjgresipienten utenfor anlegget. | resipientvurderingen vil vi derfor:

1: Redegjgre for dagens miljgtilstand i resipienten(e) basert pa tilgjengelig kunnskap.

2: Beskrive hvor mye resipienten(e) vil pavirkes av utslipp av avlgpsvann og vurdere om resipienten(e)
er egnet for a ta imot planlagte utslipp.

3: Evaluere i hvilken grad det omsgkte utslippet vil pavirke tilstanden i vannforekomsten(e), jf.
miljgmalet i vannforskriften om god kjemisk og gkologisk tilstand.

Det er flere faktorer som er relevante i denne sammenheng: Utslippsmengder og forurensningsgrad
(avligpsvann), utslippspunkt og -dyp, sjiktning i vannmassene, strgmforhold, vannutskiftning, stgrrelsen pa
resipienten samt gjennomsnittlig vanndyp, andre forurensningskilder, restkapasitet i resipienten, og evt.
nzerliggende sarbare naturtyper (arter), for a nevne noen.

Resipientvurderingen ved nye Stord RA ved Skjersholmane er basert pa en beregning/modellering av
konsentrasjonsendring for naeringssalter, organisk stoff og bakterier i resipienten som fglge av utslippet.
Modellen tar ogsa for seg hvordan utslippet blandes inn i vannmassene og hvor stort omradet i resipienten
som vil bli pavirket (spredningsberegninger).
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2 Resipientene

Alle seks vannforekomstene (Bgmlafjorden, Klosterfjorden, Stokksundet, Aslaksvika, Husnesfjorden og
Dafjorden ligger i @koregion Nordsjgen sgr. Fem av dem tilhgrer enten vanntypen «Moderat eksponert
kyst» (N2) eller «Beskyttet kyst/fjord» (N3) (Tabell 4). Vannforekomst Dafjorden er i Vann-nett oppfgrt som
«Oksygenfattig fjord», uten definert vanntype. Denne er gjenstand for enkelte spredte avlgp fra private
hytter og boliger.

@kologisk- og kjemisk tilstand i vannforekomstene pr. november 2025 iht. Vann-nett.no (data hentet ut
2025-11-24) er vist i Tabell 4. Det ma merkes at data innhentet fra fire av vannforekomstene
(Klosterfjorden, Stokksundet, Aslaksvika og Husnesfjorden) i 2022 for Stord kommune, utfgrt av Radgivende
Biologer AS (Tverberg m.fl. 2023), viser noe annerledes resultater enn det som er registrert i Vann-nett
(Tabell 4). Det samme gjgr Multiconsults undersgkelse av gkologisk- og kjemisk tilstand i Bgmlafjorden,
Klosterfjorden og Husnesfjorden i 2024 (Tabell 4). Dette vil omtales i mer detalj under hver av
vannforekomstene.

Tabell 4. Tilstanden for vannforekomstene (jf. Vann-nett.no, 2025-11-24), resipientundersgkelse for Stord kommune i 2022
(Tverberg m.fl. 2023) og Overvdking av Hardangerfjorden i 2024 (Aranguren m.fl. 2025). *@kologisk tilsand nedjustert pga.
tilstanden til en eller flere stgtteparametere.

Vannforekomst (ID)  Vanntype Vann-nett (nov. 2025) Resipientundersgkelse | Overvak. Hardangerfjorden
Stord kommune 2022 | 2024
Pkologisk | Kjemisk | @kologisk

Kjemisk

Pkologisk ‘ Kjemisk

Bgmlafjorden N2 — Moderat God Ikke Moderat*
(0260010300-C) eksponert kyst klassifisert

Klosterfjorden N2 — Moderat Moderat* God

(0260020900-C) eksponert kyst -‘

Stokksund N3 - Beskyttet God Ikke Moderat

(0260010501-6-C) kyst/fjord klassifisert -‘

Aslaksvika N3 - Beskyttet God God Kun neerst. Kun naerst.
(0260021000-C) kyst/fjord -‘ undersgkt undersgkt
Husnesfjorden N3 - Beskyttet God Moderat* Moderat*
(0260040101-C) kyst/fjord - -

Dafjorden ukjent - Moderat - -

(0260010501-2-C) Oksygenfattig fj.

21 Dagens tilstand

Kunnskapsgrunnlaget for dagens tilstand er basert pa innhentede data for de siste 4 ar (2022-2025), dvs:

e Data fra en resipientundersgkelse rundt den sgrlige delen av Stord (Tverberg m.fl. 2023) og i
Dafjorden (Huseklepp og Mikkelsen, 2023), begge undersgkelsene utfgrt av Radgivende biologer i
2022 pa vegne av Stord kommune.

o |tillegg er benyttet data fra Bgmlafjorden, Husnesfjorden, Klosterfjorden og Aslaksvika fra en
overvaking av Hardangerfjorden som ble utfgrt av Multiconsult i 2024 (Aranguren m.fl. 2025).
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Under fglger en kort oppsummering av de viktigste funnene i 2022 og 2024.

[Merk ogsa at Stord kommune har planlagt en ny resipientundersgkelse i 2026. Overvakingsprogrammet for
denne undersgkelsen ble oppdatert (av Norconsult, pa vegne av Stord kommune i 2025) i henhold til krav
fra Statsforvalteren om overvaking etter vannforskriften (Statsforvalteren i Vestland, 2021). Resultatene av
2026-underspkelsen vil ettersendes Statsforvalteren sa snart alle resultatene foreligger.]

Bgmlafjorden

Vannforekomst Bgmlafjorden er i Vann-nett.no beskrevet som «moderat eksponert kyst» (N2), med liten
tidevannspavirkning, moderat strem og bglgeeksponering og god miksing av vannsgylen. Bemlafjorden
strekker seg fra Stord i nordgst til Mglstrevag i sgrvest (Figur 3). Vannforekomsten er antatt lite pavirket av
akvakultur, utslipp fra avigpsanlegg, industri og avrenning. lht. Vann-nett (2025-11-24) er Bgmlafjorden
registrert med «god» gkologisk tilstand (basert pd makroalger og bunnfauna) og «ikke-klassifisert» kjemisk
tilstand (Tabell 4). Dette samsvarer ikke helt med resultatene fra 2024 som indikerte «moderat» gkologisk
tilstand (dvs. gkologisk tilstand ble nedgradert en klasse pga. tilstanden til stgtteparametere) og «darlig»
kjemisk tilstand (Aranguren m.fl. 2025). Se naarmere beskrivelse under. Miljgmalet er «god» gkologisk- og
kjemisk tilstand innen 2027.

w0 HUTZ| DR, 252 5060
i Aisvag Sagvag

541 176 Leirvik

%

7 s 7
~ | Hiskjo Hévik I Stord verft

Karavik

Espavasr
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Figur 3. Utbredelse av vannforekomst Bgmlafjorden (Vann-nett.no, november 2025).

Stord kommunes tidligere avigpsutslipp til Bomlafjorden er lagt ned og overfgrt til Skjersholmane RA. Med
unntak av en sedimentstasjon (RA2-ref; Figur 4) har kommunen ikke gjennomf@rt overvaking av denne
vannforekomsten de senere arene. | RA2-ref er det kun gjort undersgkelse av blgtbunnsfauna med
stptteparametere og miljggifter i sediment. | 2022 viste denne undersgkelsen «svaert god» tilstand
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(tilstandsklasse I) med hensyn til blgtbunnsfauna (Tverberg m.fl. 2023). Andelen silt og leire utgjorde
omtrent 30,5 %, mens andelen sand og grus var henholdsvis 57,7 % og 11,8 %. Dette indikerer grovkornede
sediment. Normalisert TOC? ble klassifisert til «moderat» tilstand. Det ble ikke funnet noen
vannregionspesifikke stoffer i sediment over EQS-verdi, men det ble funnet to prioriterte stoffer (antracen
og TBT) over EQS (i tilstandsklasse 1ll, ved bruk av forvaltningsmessige klassegrenser for TBT) (Tverberg m.fl.
2023). Det ma merkes at klassifiseringssystemet (dvs. tilstandsklassene i M608-2018 rev. 2020) ikke er
tiltenkt sediment med sa stor andel sand og grus, sa resultatene ma tolkes med forsiktighet.

Undersgkelsene i Bemlafjorden i 2024 (Aranguren m.fl. 2025) ble gjennomfgrt pa tre stasjoner (FN13, OH-
17 og OH-18; Figur 5). | stasjonen FN13 ble de undersgkt for bade hydrografi/vann (inkl. nzeringssalter og
klorofyll a) og blgtbunn (blgtbunnsfauna med stgtteparametere og miljggifter), mens stasjonene OH-17 og
OH-18 kun ble undersgkt for blgtbunn. Vannprgvene i FN13 indikerte «svaert god» tilstand (tilstandsklasse
1) for det gkologiske kvalitetselementet planteplankton (klorofyll a) og «sveert god» tilstand (tilstandsklasse
1) for alle naeringssalter i bade sommer og vintermanedene, samt «god» tilstand for siktedyp i
sommermanedene (basert pa 6 malinger). Minimumsmalingen for oksygen (observert i september) viste
0gsa «svaert god» tilstand. Malinger av salinitet giennom aret viste med fa unntak relativt lite stratifisering
av vannsgylen (Figur 5-Figur 6).
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Figur 4. Oversikt over prgvetakingsstasjoner i vannforekomst Bemlafjorden og Klosterfjorden (kart hentet fra Tverberg m.fl. 2023).

2 Total organisk karbon (TOC) benyttes som et supplement til faunadataene for a fa informasjon om graden av organisk belastning, og inngar ikke i
den endelige tilstandsklassifiseringen. Normalisert TOC vil si at TOC er korrigert for sedimentets innhold av finstoff fgr tilstandsklassifisering.
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Figur 5. Overvdkingsstasjoner (FN13, OH-17 og OH-18) i Bemlafjorden i 2024 og salinitetsprofiler innhentet mdnedlig giennom 2024
ved FN13 (kart og hydrografidata hentet fra Aranguren m.fl. 2025).

Blgtbunnsfaunaundersgkelsene indikerte «god» tilstand pa stasjon FN13 og OH-17 samt «svaert god»
tilstand pd OH-18. Normalisert TOC ble klassifisert til «god» tilstand (tilstandsklasse 1) pa FN13, «moderat»
tilstand (tilstandsklasse 11l) pa OH-17 og «sveert god» tilstand (tilstandsklasse 1) pa OH-18. For miljggifter i
sediment var et vannregionspesifikt stoff over EQS-verdien pa stasjon OH-18, og flere prioriterte stoffer
over EQS i sediment pa alle tre stasjoner. Multiconsult konkluderte derfor med en samlet «moderat»
gkologisk og «darlig» kjemisk tilstand, Tabell 5 (Aranguren m.fl. 2025). Dette er ifglge Multiconsult omtrent
det samme som ble funnet ved tilsvarende undersgkelser i perioden 2018-2022 (jf. deres tabell 3 i

Aranguren m.fl. 2025).
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Figur 6. Plott av saltholdighet i vannsgylen gjennom 2024 ved stasjon FN13 (Figur hentet fra Aranguren m.fl. 2025).

Tabell 5. Samlet klassifisering av vannforekomst Bemlafjorden i 2024 (Tabell hentet fra Aranguren m.fl. 2025).

Bemlafjorden (FN13 (0-4), OH-17 og OH-18)
Stasjon FPN1304) | oH17 | oH.1s

Kvalitetselement Klassifisering Tilstand

Biologiske kvalitetselement

Planktonalger _ Sveert god

Komboindeks*

RSL**

Alegras

Bletbunns-fauna God

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer

Oksygen | bunnvann Sveert god

Siktedyp God

Mesringssalter Sveert god

Vannregionspesifikke stoffer (sediment) Dérlig

Kjemiske kvalitetselement

Prioriterte stoffer (sediment) 1" | v | v | Darlig

@kologisk tilstand ) Moderat
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Klosterfjorden

Vannforekomst Klosterfjorden (Figur 7) er i Vann-nett.no registrert som «moderat eksponert kyst», med
liten tidevannspavirkning, moderat strgm og -bglgeeksponering, og god miksing av vannsgylen.
Vannforekomsten er registrert med liten pavirkning fra akvakultur, punktutslipp for kommunalt avlgpsvann
og industri. Miljgmalet er «god» gkologisk og -kjemisk tilstand.

| Vann-nett (2025-11-24) er gkologisk tilstand i vannforekomsten satt som «moderat» (tilstandsklasse IIl) og
kjemisk tilstand som «darlig». Dette virker underlig da registrerte data (i Vann-nett) viser «sveaert god»
tilstand for makroalger og blgtbunnsfauna, og kun «svaert darlig» tilstand for stgtteparameteren fosfor.
Generelt sett kan stptteparametere nedgradere gkologisk tilstand med én klasse, dvs. fra «svaert god» til
«god» eller fra «god» til kmoderat». | dette tilfellet burde fgrste alternativ gjelde. Den registrerte
«moderate» gkologiske tilstanden som er registrert i Vann-nett, avviker ogsa fra det som ble funnet i 2022
(ved referansestasjonen RA3/RA4-RES) og i 2024 (ved stasjonen OH-15).

Vatna 4
/ Ranay

Litlabe !
Dale Adlandsvatnet

Hysstad

Sanbaik
Halsnoy Eidsvik

Kloster

Klosterforden
Fayno

Giteroya

Bomlagyy.
Wnnelgn’,
S

Valevag, Gjerde.
Valebygda

4990,

[4736

4738 Innbjoa: Romsa
Figur 7. Utbredelse av vannforekomst Klosterfjorden (Vann-nett.no, november 2025).

Blptbunnsfaunaundersgkelsene i 2022 viste «svaert god» tilstand i bade referansestasjoner og nzerstasjoner
(Figur 4; Tverberg m.fl. 2023). Normalisert TOC i sediment ble klassifisert til enten «svaert god» eller «god» i
alle undersgkte stasjoner. Alle sedimentstasjonene hadde ogsa generelt en hgy andel sand (> 65%), med
unntak av referansestasjonen RA3/RA4-RES hvor silt og leire utgjorde over 73% av prgven. Kun et
vannregionspesifikt stoff (arsen) ble funnet over EQS-verdi. Dette var i sedimenter pa naerstasjonen RA2
(med andre ord ingen innvirkning pa gkologisk tilstand). Prioriterte stoffer i sediment viste at antracen |3
over EQS (i tilstandsklasse 1ll) pa 4 av 5 stasjoner inklusive referansestasjonen RA3/RA4-RES. Det samme
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gjaldt for det prioriterte stoffet indeno1,2,3-pyren (som ble funnet i tilstandsklasse 1V) i RA3/RA4-RES. TBT
ble ogsa funnet i tilstandsklasse Il (og over EQS grensen pa 0,002 ug/kg) i RA2-0OG. Sett bort fra
naerstasjonene, vil dette samlet sett medfgre at den kjemiske tilstanden blir «darlig».
Fjeeresoneundersgkelsene viste «god» tilstand (tilstandsklasse Il) pa tre stasjoner (RA2-hb-REF, RA3-hb og
RA4-hb) og «svaert god» tilstand (tilstandsklasse 1) pa to stasjoner (Ra2-hb og Klosterfjorden-REF), som var
en liten nedgang fra 2018 hvor alle fem viste «sveert god» tilstand (@kland m.fl. 2018).

Alle stasjonene (bade naerstasjoner og referansestasjoner) viste lave konsentrasjoner av naeringssalter og
klorofyll-a i vannmassene i sommermanedene (undersgkelsene ble kun utfgrt i juni-august). TKB-
konsentrasjonene i overflatevann (0,5 m) pa RA2, RA3 og RA4 var generelt lave (tilstandsklasse | og ll) i alle
sommermalingene.

| 2024 ble det kun gjennomfgrt blgtbunnsunderspkelser i stasjonen OH-15 (Figur 8). Disse viste «sveert god»
(1) tilstand for blgtbunnsfauna og «god» (ll) tilstand for total organisk karbon i sedimentet (Aranguren m.fl.
2025). Alle vannregionspesifikke stoffer var under EQS i «god» (l1) eller «sveert god» (1) tilstand, men fire
prioriterte stoffer var over EQS noe som indikerer «darlig» (ikke-god) kjemisk tilstand. Dette samsvarte
generelt godt med tidligere innsamlede data fra perioden 2018-2024 (Tabell 6), med en liten forbedring i
vannregionspesifikke stoffer for prgvetatt stasjon i 2024 (Aranguren m.fl. 2025).

Stasjon 4

l— g 1 Stasjon3 5t.3
o @

Sandvika,
midtre

Tegnforklaring N
O Bunndyr/miljogifter,Neerstasjon A
@ Bunndyr/miljagifter,Overvékingsstasjon
B Miljegifter,Neerstasjon

@ Vann/bunndyr/miljegifter,Overvikingsstasjon
& Komboindeks Makroalger

A Negress

4090
Stasjon 2

0 125 25 5
— —

Figur 8. Overvdkingsstasjoner i vannforekomst Klosterfjorder (OH-15) og vannforekomsten Aslaksvika (naerstasjonene OMA-N1 og
RA5; kart fra Aranguren m.fl. 2025).
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Tabell 6. Tilstanden i Klosterfjorden i perioden 2018-2024 (Aranguren m.fl. 2025)

Klosterfjorden

Ar

2018-2024 | 2024

Kvalitetselement

Klassifisering

Biologiske kvalitetselement

Planktonalger

Makroalger

Megress

Blgtbunns-fauna

Fysisk-kjemiske kvalitetselement

Oksygen | bunnvann

Siktedyp

Neeringssalter

Vannregionspesifikke stoffer (sediment)

Kjemiske kvalitetselement

Prioriterte stoffer (sediment)

@kologisk tilstand

Kjemisk tilstand

Aslaksvika

Vannforekomsten er i Vann-nett (2025-11-24) registrert som beskyttet kyst/fjord, med liten
tidevannspavirkning, delvis miksing av vannsgylen, moderat stremhastighet og -oppholdstid for
bunnvannet. Vanndypet i vika ligger for det meste rundt 35-40 m, og gker utover mot Klosterfjorden (Figur
9). Det er med unntak av Hystadgyene ingen hindringer eller grunne terskler som begrenser
vannsirkulasjonen mellom vannforekomstene Aslaksvika og Klosterfjorden. Aslaksvika er i Vann-nett (2025-
11-24) registrert med «god» gkologisk og «darlig» kjemisk tilstand. Miljgmalet er «god» gkologisk og «god»

kjemisk tilstand innen 2027.

=
Se=

Bjeland
=

Gullberg

S
g
g
£
£
&

Straumen

Leirvik

Midtay

Leirvik

Figur 9. Venstre: Utbredelse av vannforekomst Aslaksvika (Vann-nett.no, 2025-11-24). Hgyre: Dybdeforhold i Aslaksvika

(Kystinfo.no)
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Undersgkelser av blgtbunnsfauna (stasjoner RA5, RA6 og RA5/RA6-0G; Figur 10) i 2022 viste «god»- til
«svaert god» tilstand (Tverberg m.fl. 2023). Merk at stasjonene ligger pa 35-40 m vanndyp, henholdsvis 65
m, 70 m og 250 m fra et utslippspunkt for avlgp. Ogsa sistnevnte stasjon vil kunne vaere noe pavirket av
utslipp. Alle tre stasjonene viste en bedre tilstand (dvs. hgyere nEQR) i 2022 enn 2018, spesielt stasjonen
RA5/RA6-0G hvor tilstanden var endret fra «moderat» i 2018 (@kland m.fl. 2018) til «svaert god» i 2022
(Tverberg m.fl. 2023). Mengden organisk stoff (TOC) i sediment var lavt pa alle stasjoner (tilstandsklasse
«sveert god»). Andelen finpartikulaert materiale (silt og leire) Ia mellom 45-63%. Sedimentprgvene viste
generelt lave konsentrasjoner av miljggifter. Det prioriterte stoffet antracen ble funnet over EQS-verdi pa
RA6 og TBT ble funnet over EQS (0,002 ug TBT/kg) pa RA6 og RA5/RA6-0OG. Vannregionspesifikke stoffer var
alle under EQS-verdi. Fjeeresoneundersgkelsene i naerstasjonen (RA5/RA6-hb) og referansestasjonen
(RA5/RAB6-hb-REF) viste begge «god» tilstand (tilstandsklasse 1l), selv om artsmangfoldet var noe lavere i
fgrstnevnte enn sistnevnte. Vannstasjonen RA5/RA6 viste generelt lave konsentrasjoner av nzeringssalter
og klorofyll-a i sommermanedene (underspkelsene ble kun utfgrt i juni-august). TKB-konsentrasjonen i
overflatevann (0,5 m) PA RA5/RA6 var forhgyet i 2 av 10 malinger gjennom sommeren 2022.

|
Hysstadvika ""-—é\
_ RA5/RAG-hb &
Leirvik :;bo,
¢ $
S A 3 / H
RAG Aslaksvika g
7 Valgy S N
RAS/RA6-hb-REF B = T ~_|
RAS/RAG-0G / 3 : i

Midtoy

o

Diupevikneset RA % A : I
RMK/

i 100 =
Bjelland Sponavrka/ O ' Tegnforklaring
RA4-hb’ 3

e
RA4-0G [@ Bunndyr/miljegifter,Neerstasjon oo

g

P
S

@ Bunndyr/miljegifter,Overvakingsstasjon
9 L A0 50 B Miljmgifter,Naerstasjon

@ Vann/bunndyr/miljegifter,Overvakingsstasjon

STORD i L Resipientgransking Stord
& | Avigps- og reinseanlegg: Stasjonar: 0 042 085 1.7
Adakiia = O] Eksistgrande anlegg O Sediment] — w— M
[®] Framtidig anlegg M vann

— Eksisterande leidning €  Fjere
) — Framtidig leidning @ Bomhogg
Klosterfjorden | — Grense vassfarekomst

Bn &y Ridgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS{

2 Gl

0
orhfafjorden

Figur 10. Oversikt over pragvetakingsstasjoner i vannforekomst Aslaksvika. Venstre: Stasjoner prgvetatt i 2022 (kart fra Tverberg
m.fl. 2023). Hgyre: Stasjoner prgvetatt i 2024 (kart fra Aranguren m.fl. 2025).
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| 2024 ble tre stasjoner (@B-N1, RA5 og OMA-N1) undersgkt for miljggifter i sediment i Asklaksvika. De to
forstnevnte (@B-N1 og RAS) ble ansett som nzaerstasjoner for @len Betong og mens de to sistnevnte (OMA-
N1 og RA5) ble ansett som naerstasjon for Oma Slipp. (*Merk at RA5 ogsa pavirkes av kommunalt
avlgpsvann). Det ble ikke gjort konfordelingsanalyse pa noen av stasjonene, men bilder og beskrivelser av
sedimentet tyder pa at det var relativt sandig. Konsentrasjonen av bade vannregionspesifikke- og
prioriterte stoffer var generelt lave, men kobber og TBT (begge prioriterte stoffer) var over EQS-verdi for
sediment fra stasjonen @B-N1, og antracen og TBT (begge prioriterte stoffer) var over EQS i OMA-N1.
Sistnevnte TBT-konsentrasjon er svaert hgy (81 pg/kg) og over tiltaksgrensen pa 35 pg/kg (M-409/2015).
Det ble ikke funnet noen overskridelser av hverken vannregionspesifikke- eller prioriterte stoffer i RAS.
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Figur 27. Modellomrdde og bunntopografi i stremmodellen NorFjords 32. Rgde prikker viser lokasjon for utslippspunkter i de tre
alternative scenarioene. Bakgrunnskartet viser bunntopografien (batymetri) med gitt fargeskala og landomrader i grdtt.

3.1.2 Generelt om spredning

Ved utstremning fra et utlgp naer bunnen vil utslippsvannet innblandes horisontalt, pa tvers og vertikalt i
resipientvannet.

Innblanding og innlagring av utslippsvannet i resipienten vil avhenge av:
Utslippets karakter

Sjiktning i vannsgylen

Strgmforhold og vannutskiftning i resipienten

Bunntopografi

Utslippets karakter:

Ved utstremming fra et rgr vil vannstralen utvides til en plume som ekspanderer i resipienten samtidig som
det skjer innblanding av omkringliggende sjgvann. Volumfluksen til utlgpsvannet og utlgpsdiameteren
bestemmer utstrgmningshastighet og plumens form i naerheten av utslippspunktet. Retningen og vinkelen
til utlgpet er ogsa av betydning. Eksempelvis vil det bli stgrst spredning dersom vannet kommer ut
vinkelrett pa det som er dominerende strgmretning i resipienten.
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Figur 28. Illlustrasjon av dyputslipp til sigvann. Venstre: Situasjon med svak vertikal sjiktning hvor utslippene trenger helt opp til
overflaten. Hayre: Situasjon med sterkere vertikal sjiktning (egenvekten gker med dypet) og innlagring av utslippsvannet (Figur fra
M-46/2013).

3.1.3 Modellering av smaskala spredning

Spredningsmodellering er utfgrt i to steg. Forst er det undersgkt spredning og innblanding av utslippsvannet
tett inntil utslippspunktene. Spredning og fortynning i nserheten av utlgpene er hovedsakelig styrt av
utgangsenergien ved utslippspunktet (kap. 3.1.2). Dette er undersgkt ved bruk av modellverktgyet Effluent
(Saevik, 2023). Effluent er en beregningspakke for simulering av spredning av utslipp fra avilgpsrgr med
teoretisk grunnlag basert pa Visjet modellen (Lee & Chu, 2003. Modellen Igser ligningene for bevaring av
masse, momentum og volum. En turbulent strale/plume ekspanderer i resipienten samtidig som det skjer
innblanding av omkringliggende sjgvann. Beregningene avsluttes nar plumen nar overflaten eller bunnen
eller nar naer samme tetthet som omgivende vannmasser (innlagring). Videre spredning og fortynning er da
i liten grad styrt av utslippets utgangsenergi og oppdrift, men styrt av strgmforhold, turbulens og sjiktning i
resipienten.

| tillegg til mengder av utslippskomponentene (kap. 1.1 og Tabell 1) er inngangsdata i Effluent volumfluks,
temperatur, saltholdighet, r@rdiameter, utslippsdyp og utslippsretning (Tabell 8). De dimensjonerende
stoff- og vannmengdene (Norconsult, 2025a og 2025b) danner grunnlaget for inngangsdataene.
Modelleringen for utslippspunkt Alternativ 2 er basert pa utslippsdyp pa 31,5 m. Etter oppstart av
modellering ble plasseringen justert til et dyp pa 37,5 m (Tabell 2). Forskjellen i lokalisering er sapass liten
at modelleringen ansees representativ og gir et konservativt gvre estimat for hvor mye av utslippet som nar
overflaten naer dette punktet.

Det er antatt utlgpsretning mot mest mulig dapent farvann. Vertikal helning pa utlgp er satt til 0° relativt til
sjgoverflaten. Mange utlgp heller noe nedover tilnaermet parallelt med nedoverhellende sjgbunn ved
utlgpspunktene. Dvs. at valgt helning pa 0 stort sett vil gi et konservativt anslag for hvor hgyt i vannsgylen
utslippene pavirker.
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Modellen trenger ogsa opplysninger om de fysiske forholdene i resipienten, og til dette er resultatene fra
stremmodellen NorFjords32 brukt (Tabell 9).

Tabell 8: Inngangsdata om utslippet for 2065 brukt i Effluent beregningene i tillegg til stoffmengdene angitt i Tabell 1.

Utslippspunkt | Volumfluks | Temperatur* | Saltholdighet Dybder Indre rgrdiameter Retning utlgp relativt til | Retning utlgp i
(°C) (psu) (m) diameter utlgp (m) sjgoverflaten (°) resipient (°)
(m?/s)
1 40 185
2 0,14 6-16 0,36 31,5%* 0,794 0 200
3 36,5 170

*3ars-syklus med lavest temperatur januar og hgyest i juli. **Modelleringen er basert pa utslippsdyp 31,5 m. Etter oppstart modellering ble
plasseringen justert til et dyp pa 37,5 m.

Tabell 9. Inngangsdata for resipienten brukt i Effluent beregningene.

Temperatur Saltholdighet

Timesverdier NorFjords32 modell Timesverdier NorFjords32 modell Timesverdier NorFjords32 modell
ar 2023 ar 2023 ar 2023

(Kap. 3.1.1 0g 3.2.1) (Kap.3.1.1 0g 3.2.1) (Kap. 3.1.1 0g 3.2.1)

3.1.4 Modellering av storskala spredning

For videre spredning og fortynning etter at plumen nar sjgoverflaten eller innlagres er Hls verktgy for
storskala spredningsmodellering LADiM (Lagrangian Advection and Diffusion Model (Adlandsvik, 2022) brukt.
LADiM er tidligere brukt for spredningsvurderinger spesifikt for offentlige renseanlegg (Norconsult 20223;
Norconsult 2022b; Norconsult 2024 og Norconsult 2025c) og av Norconsult, HI, m.fl. for en rekke
problemstillinger knyttet til spredning av kjemiske komponenter, plast, partikler og biologisk materiale.

LADIM ble satt opp til 3 modellere fiktive partikler som representerer en mengde utslipp. Det ble sluppet ut
44 partikler hver time med en gaussisk fordeling i innlagrings-dypene (mellom spredningsplumens vertikale
yttergrenser). Dette for a tilneerme typiske observerte konsentrasjonsfordelinger over plumens tverrsnitt.
Det er antatt at bade partikulzere og Igste fraksjoner av utslippene fglger plumen i den fgrste
spredningsfasen. For den partikulzere andelen som har en synkehastighet er det en tilnserming, men iom. at
synkehastigheten er mye mindre enn vertikalhastigheten i plumen (betydelig oppdrift) har det liten
innflytelse pa resultatene. Horisontalt ble det gjort en forenkling ved at alle de fiktive partiklene ble plassert
i posisjonen til plumens senterlinje ved innlagring/overflategjennomtrengning. Hver partikkel ble s3
gjenstand for en liten tilfeldig bevegelse horisontalt («random walk»). Dette er en vanlig metode som
kompenserer for diffusjonsprosesser som er finskala bevegelser som ikke fanges opp fullt ut med modellens
opplgsning.
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3.2 Resultater

3.21 Stremforhold og hydrografi

Figur 29: Modellerte saltholdighets-profiler ned til 35 m dyp fra ved utslippspunktene ( og Figur 30 viser
modellerte vertikale profiler av saltholdighet og temperatur ved utslippspunktene. Som diskutert i kap.
3.1.2 er sjiktningen (tetthetsprofilet styrt av temperatur og saltholdighet) viktig styrende faktor for hvordan
utslippsvannet i den fgrste fasen spres vertikalt og om utslippene innlagres eller nar overflaten. Profilene er
veldig like ved de tre utslippspunktene og det er kun marginale forskjeller. Utfra naerhetene i lokalisering er
dette forventet. Likhetene tilsier at utslippsdypet vil veere vel sa styrende som sjiktningen for forskjeller i
hvordan utslippet initielt spres vertikalt.

Sesongvariasjoner vil vaere styrende for hvor i vannsgylen utslippene innlagres og om de evt. nar
overflaten. Naer overflaten er det moderat pavirkning fra ferskvannsavrenning, i hovedsak styrt av
avrenningen i de stgrste elvene i Hardangerfjorden og til dels lokale mindre elver. Dette gir lavest
saltholdighet i sng-smelteperioden om sommeren og hgyest om vinteren da det er lite avrenning.
Saltholdigheten er lavest naer overflaten, og det er tydelige vertikale gradienter i maneder (mai-oktober)
med stort ferskvannstilsig fra elveavrenning (knyttet til sngsmelting i hgyden og nedbgr). Oppvarming av
overflatevannet bidrar ogsa til en viss sjiktning i vannmassene pa denne arstiden. Om vinteren er vertikal-
gradientene for saltholdighet og temperatur sma og det er svak sjiktning, noe som gker sannsynligheten for
at utslippene kan stige opp til overflaten.

Stremforholdene (Figur 31-Figur 34) har ogsa innvirkning i fasen fram til innlagring eller
overflategjennomtrenging og er direkte styrende for videre spredning pa st@rre skala. | tillegg til
ferskvannsavrenning er vind viktig strégm-padriv naer overflaten, og det er her man finner de hgyeste
stromfartene (Figur 31). Videre nedover er stromhastighetene noe lavere, men relativt hgye mye av tiden.
Andre drivkrefter som variasjoner i Kyststreammen og trykkgradienter med kysten utenfor og
tidevannspavirkning har relativt stgrre pavirkning (Dalsgren, et al., 2020). Vertikal-profilene (Figur 31) viser
noe hgyere stremhastighet ved utslippspunkt 1 og 2 enn ved 3. Det er imidlertid for alle punkter gjennom
hele vannsgylen strgmhastighet pa et niva som isolert sett gir effektiv innblanding av omgivende
vannmasser og dermed god fortynning. For utslipp som nar overflaten eller innlagres i naerheten viser
stromrosene (Figur 32 og Figur 33) at utslippspunkt 3 gir noe mer transport mot nordgst og dermed inn
mot kystomradene og nzerliggende bukter og viker. En markert forskjell i spredning antydes ogsa av
stromkartet (Figur 34) som viser middelstremmen pa 5 m dyp om sommeren. Det dypet og arstiden er valgt
da overflatelaget og sommersesongen er viktig for mange av vurderingene rundt pavirkning (neste
kapitler). Utslippene fra punkt 1 og 2 transporteres mot mer apne omrader, mens det rundt utslippspunkt 3
i middel® er en virvel som potensielt begrenser fortynningen noe og gir transport mot nordgst og dels
grunne omrader.

5 Middelstremmen er representativ for nettotransporten over tid og ikke reelle strgmsituasjoner som vil variere betydelig i retning og styrke.
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Figur 29: Modellerte saltholdighets-profiler ned til 35 m dyp fra ved utslippspunktene (Figur 27), basert pa timesdata for 2023 fra

NorFjords32 modellen. Fargede linjer viser mdnedsmidler og grdtt omrdde spennet av verdier fra minimum til maksimum.. @verst:
Utslippspunkt 1. Midten: Utslippspunkt 2. Nederst: Utslippspunkt 3.
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Figur 30: Modellerte temperatur-profiler ned til 35 m dyp ved utslippspunktene (Figur 27), basert pa timesdata for 2023 fra
NorFjords32 modellen. Fargede linjer viser mdnedsmidler og grdtt omrdde spennet av verdier fra minimum til maksimum. @verst:

Utslippspunkt 1. Midten: Utslippspunkt 2. Nederst: Utslippspunkt 3.
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Figur 31: Modellert strgmhastighet ned til 35 m dyp ved utslippspunktene (Figur 27), basert pa timesdata for dret 2023 fra
NorFjords32 modellen. Fargede linjer viser manedsmidler, prikkete linjer grensene for 5 og 95 persentilene og gratt omrade spennet
av verdier fra minimum til maksimum.. @verst: Utslippspunkt 1. Midten: Utslippspunkt 2. Nederst: Utslippspunkt 3.
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Figur 32: Stremroser (strgmfart, retning og prosentvis andel av tiden for 10° intervaller) ved overflaten basert pa timesverdier i 2023
fra NorFjords32 ved utslippspunktene.
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Figur 33: Strgmroser (strgmfart, retning og prosentvis andel av tiden for 10° intervaller) pd 10 m dyp basert pa timesverdier i 2023
fra NorFjords32 ved utslippspunktene.
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Figur 34: Gjennomsnittlig stream 5 m dyp sommeren (juni-august). Basert pd timesdata fra NorFjords32. Piler (i hver 4. gridcelle)
viser strgmretning og pilenes lengde samt bakgrunnsfarge streamfart. Rgde prikker viser lokasjon til utslippspunktene.

3.2.2 Smaskala spredning

Det ble gjort beregninger av spredning og fortynning fram til innlagring/overflategjennomtrengning for alle
tre alternative utslippspunkter med utslippsmengder, vannmengder, utslippsdyp etc. angitt i Tabell 1 og
Tabell 8 og metodikk beskrevet i kap. 3.1.3. Innlagring er her definert til dybdenivaet der plumens
senterlinje nar sitt fgrste maksimums-/minimumsdyp. Siden utlgpsvannet har en vertikal bevegelsesenergi
og en viss utgangshastighet, vil det i en del tilfeller i etterkant synke litt lavere/stige litt hgyere (oscillere) i
vannmassene fgr endelig innlagring for videre horisontal transport (eller transport langs vannplan med
samme tetthet). | denne siste fasen er fortynningen beskjeden og skyldes en liten gjenstaende
hastighetsforskjell mellom plumen og det omgivende sjgvannet. Det er en glidende overgang til stadiet
hvor videre fortynning kun styres av fysiske forhold i omgivende sjgvann (diffusjon, turbulens, sjiktning mm.
i omgivelsene). Definert innlagringspunkt gir derfor et representativt bilde av spredning og fortynning fram
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til en fase der fortynningen blir langsommere og i liten grad lenger er styrt av utslippets utgangshastighet
og oppdrift.

Figur 35 viser eksempler pa modellert spredning og fortynning fram til
innlagring/overflategjennomtrengning. Den fgrste spredningsfasen er fort unnagjort (i Igpet av noen
minutter) da det oppstar en betydelig oppdrift nar utslippsvannet strgmmer ut i sjpvannet. Hovedgrunnen
til denne oppdriften er at utslippsvannet er tilneermet ferskvann med mye lavere saltholdighet (0,36 psu,
Tabell 8) enn i omgivende sjgvann ved utslippspunktene (ca. 32-34,5 psu, Figur 29: Modellerte
saltholdighets-profiler ned til 35 m dyp fra ved utslippspunktene (). Utslipps-plumene stiger derfor i
vannsgylen og ekspanderer og fortynnes inntil de har nadd samme tetthet som omgivende sjgvann
(innlagring) eller nar overflaten (kap. 3.1.2). Temperaturforholdene vil ogsa innvirke pa spredningsforlgpet.
Utslippsvannet nar hgyere i vannsgylen om vinteren nar det er mindre sjiktning i resipienten (Figur 30).

Tabell 10 oppsummerer statistikk for sentrale parametere i resultatene. Figur 36 og Figur 37 viser variasjoner
over aret. Ved identiske fysiske forhold (strem, hydrografi) ved de tre utslippspunktene er det generelt slik
at desto dypere plassering, desto bedre fortynning og dypere innlagring. Noen forskjeller i fysiske forhold
(kap. 3.2.1) gir imidlertid noe avvik fra dette. Men utslipp fra det dypeste punktet, utslippspunkt 1, gir midlet
over tid dypest innlagring og best fortynning. Alle alternativene nar den biologisk aktive overflatesonen en
betydelig andel av tiden (ca. 43-57 % av tiden). Fortynningen ved innlagring/overflate-gjennomtrenging er
imidlertid ganske stor (fortynningsfaktorer pa 182-230 i gjennomsnitt). For alle utslippspunktene er det
dypest innlagring om sommeren mens utslippene oftere nar overflaten om vinteren.
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Figur 35. 3D eksempler av gjennomsnittlig fortynningsgrad over utvalgte plumers tverrsnitt i Effluent simuleringer. Vannmengder og
egenskaper til utslippsvann i 2065 som angitt i Tabell 8. Resipientforhold for 1. februar og 1. august kl. 12. 2023, fra NorFjords32
modellen. Utslippspunkt Alternativ 1 (A og B), Alternativ 2 (C og D) og Alternativ 3 (E og F).

Tabell 10: Oppsummering av modelleringsresultater for smdskala spredning.

Utslipps- | Utslipps- Midlet Andel av tiden med Midlet fortynningsfaktor ved
punkt dyp (m) | innlagrings- overflate- innlagring/overflategjennomtrengning
dyp (m) gjennomtrengning
(%)
1 40 12,7 45,2 230
2 31,5 9,7 56,8 182
3 37,5 8,3 42,8 201
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Figur 36: Innlagringsdyp. Basert pd timesdata fra Effluent simulering med hydrografi og stramforhold fra NorFjords32 for 2023.
Rade prikker viser mdanedsmidler for plumens senter ved innlagring. BlG s@yler angir dybdeintervall plumens yttergrenser er innenfor
70 % av tiden. Klammene viser maksimums- og minimumsdybde til plumens yttergrenser. Fra venstre til hgyre: Alternativ 1,
Alternativ 2 og Alternativ 3.
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Figur 37: Fortynningsfaktor. Basert pd timesdata fra Effluent simulering med hydrografi og stremforhold fra NorFjords32 for 2023.
Rade prikker viser manedsmidler. BIG sagyler angir intervall fortynningsfaktoren er innenfor 70 % av tiden. Klammene maksimums-
og minimumsverdier. Fra venstre til hgyre: Alternativ 1, Alternativ 2 og Alternativ 3.
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3.2.3 Storskala spredning

Videre spredning, blanding og fortynning etter innlagring/overflategjennomtrengning er styrt av
stremforhold, turbulens og diffusjon i resipienten. Dette kapitlet oppsummerer resultatene for
spredningsberegningene med LADiM (kap. 3.1.4) etter innlagring/overflategjennomtrengning. Kapitlet gir
en overordnet vurdering og beskrivelse av hovedtrekkene i spredningsmgnstrene fra de ulike
utslippspunktene (Figur 38).

3.2.3.1 Naringssalter

Figur 39 og Figur 40 viser modellerte bidrag til konsentrasjoner av naeringssalter i fjord- og kystomradene
naer utslippspunktene i de ulike scenariene for ar 2065. De hgyeste konsentrasjonene forekommer like ved
utslippspunktene og i enkelte nzaerliggende skjermede bukter og viker der det er en viss, men begrenset
akkumulasjon. Det er merkbart stgrre transport og hgyere konsentrasjon i bukta inn mot Eldgy nordgst for
utslippspunktene ved utslipp fra utslippspunkt 3 (det gstligste punktet). Ellers er det god spredning og
fortynning, og konsentrasjonene avtar raskt og kommer ned pa et relativt uniformt lavt nivad noen hundre
m til 1 km fra utslippspunktene. Utslippspunkt 2 som hadde noe grunnere innlagring og darligere fortynning
i den fgrste sma skala spredningsfasen (kap. 3.2.2) gir omtrent like konsentrasjoner pa stor skala som
utslippspunkt 1. Arsaken er plassering noe lenger vest hvor spredningsstrgmmen er litt sterkere (kap. 3.2.1)
og fortynningen noe mer effektiv.

Utslippenes potensielle pavirkning i resipienten kan belyses ved a ansla bidraget relativt til typiske
bakgrunnsnivaer i omradet og hvordan utslippene pavirker tilstandsklassifiseringen for naeringssalter (kap.
1.2 og Tabell 3). For a ansla typisk bakgrunnsniva i omradet er maledata for naeermeste malepunkt med
nylige malinger upavirket av lokale utslipp brukt. Stasjonen FN13 (Figur 5) vurderes a veere representativ for
bakgrunnsnivaer i omradet. Middelkonsentrasjoner over vinter- og sommersesongen og 0-10 m dyp for
total-nitrogen og total-fosfor ved FN13 ble beregnet basert pa maledata fra Vannmiljg
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Det er brukt data fra 10 maletidspunkter (6 vinter og 4 sommer)
pa 0,5 og 10 m dyp i perioden 30. jan.- 6. des. 2024. Mengden data er m.a.o. begrenset, men det er antatt
at sesongmidler gir et tilnaermet estimat for bakgrunnsverdiene i overflatelaget vinter og sommer. Basert
pa malingene kategoriseres tilstanden som «sveert god» for total nitrogen og total fosfor da bade sommer
og vintermidler faller innenfor nivaet for «sveaert god» tilstand (Tabell 3). Alle enkeltmalinger er ogsa
innenfor «svaert god» tilstand.

Heye rensegrader i 2065 og god spredning og fortynning gir ganske sma bidrag (lave konsentrasjoner) fra
de nye utslippene dersom man sammenligner med dagens estimerte bakgrunnskonsentrasjon basert pa
observasjoner (Figur 41-Figur 44). Nar bidraget fra planlagte utslipp legges pa bakgrunnsnivaet viser
analysene (Figur 45 og Figur 46) at tilstandsnivaet ikke forverres for noen av utslippsalternativene. Dvs. det
forblir «sveert god» tilstand for naeringssalter i overflatelaget.
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Figur 38: R@de prikker viser lokasjon for utslippspunkter i modelleringen. Bakgrunnskartet (innzoomet i forhold til hele
modellomrddet, Figur 27)) viser bunntopografien (batymetri) med gitt fargeskala og landomrader i grdtt.
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Figur 39. Konsentrasjon av Igst nitrogen som fglge av nytt utslipp for Gr 2065 beregnet med spredningsmodellen LADIM.
Gjennomsnitt feb.-des. Utslipp, spredning og fortynning er simulert med stréamforholdene for 2023. Figurene viser giennomsnitts-
verdier i dybdenivdet 0 -10 m (eller bunnen dersom grunnere) over perioden feb.-des.
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Figur 40. Konsentrasjon av Igst fosfor som falge av nytt utslipp for Gr 2065 beregnet med spredningsmodellen LADiM. Gjennomsnitt
feb.-des. Utslipp, spredning og fortynning er simulert med stremforholdene for 2023. Figurene viser gjiennomsnittsverdier i
dybdenivdet 0 -10 m (eller bunnen dersom grunnere) over perioden feb.-des.
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Figur 41. Estimerte konsentrasjoner av total nitrogen i overflaten (gjennomsnitt 0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
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Figur 42. Estimerte konsentrasjoner av total fosfor i overflaten (gjennomsnitt 0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
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Figur 43. Estimerte konsentrasjoner av total nitrogen i overflaten (gjennomsnitt 0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
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Figur 44. Estimerte konsentrasjoner av total fosfor i overflaten (gjennomsnitt 0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
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Figur 45. Estimert tilstandsnivd for total nitrogen og total fosfor ved overflaten (0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
vinteren. @verst: For dagens bakgrunnsnivd. Nederst: Nye utslipp (gjelder for alle tre utslippsalternativene) + dagens bakgrunnsniva.
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Figur 46. Estimert tilstandsniva for total nitrogen og total fosfor ved overflaten (0-10 m dyp eller bunnen dersom grunnere) om
sommeren. @verst: For dagens bakgrunnsnivd. Nederst: Nye utslipp (gjelder for alle tre utslippsalternativene) + dagens
bakgrunnsniva.

3.2.3.2 Suspenderte partikler

Figur 47 viser beregnede konsentrasjoner av partikulaert organisk karbon (POC) midlet over vannsgylen som
felge av utslippene. Bidraget fra utslippet er i modellsimuleringene beregnet til maksimalt noen titalls pg/I.
| tillegg vil det veere et bidrag til suspenderte partikler fra utslipp av partikulaert nitrogen og fosfor. Den
partikulzere utslippsfraksjonen er som diskutert i kap. 1.1 ikke estimert for disse komponentene, men antas
a vaere mindre enn POC-bidraget. Typiske bakgrunnsverdier for suspenderte partikler i kystvann er 0,5-1
mg/| og dette er ogsa typisk konsentrasjonsniva i eldre malinger fra 2009 og 2010 pa 4 m dyp ved FN13
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Det foreligger lite studier pa grenseverdier i forhold til lystilgang
og pavirkning pa bunnflora og fauna, men siden bidraget er veldig lavt i forhold til typiske bakgrunns-
konsentrasjoner vurderes det til 3 ha naer neglisjerbar innvirkning.
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Figur 47. Konsentrasjon av suspenderte partikler som fglge av nytt utslipp for Gr 2065 beregnet med spredningsmodellen LADiM.
Gjennomsnitt over vannsgylen for feb.-des. Utslipp, spredning og fortynning er simulert med stréamforholdene for 2023 i NorFjords
32 modellen.
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3.2.3.3 Sedimentert partikulzert organisk karbon

Deposisjonsrater for partikulaert organisk materiale er godt under nedre grenseverdi pd 1 g/m?d for nar
negative effekter kan opptre (Hargrave, 2012) for utslippspunkt 1 og 2 (Figur 48). Disse utslippspunktene
ligger apent og uskjermet med strgmforhold (kap. 3.2.1) som gir god spredning. For utslippspunkt 3 er det
et lite omrade nzert utslippspunkt der avsetningen er hgyere enn grenseverdi. Dette utslippet transporteres
i stgrre grad mot grunnere omrader (kap. 3.2.1), noe som gir et mer konsentrert avsetningsomrade pa
bunnen.

3.2.3.4 Bakterier

Prosessene rundt formering og nedbrytning i resipient er usikre og ogsa avhengig av bakterietype. En
simulering uten tap (uendelig levetid) og kun fysisk fortynning antas a gi et konservativt nedre estimat pa
reduksjon av mengde bakterier og saledes et gvre estimat for influensomrade og pavirkning.

Modellresultatene viser stor fortynning i vannmassene i grunne omrader naer kysten i sommer-
/badesesongen (Figur 49). Fortynningen er minst ca. en faktor 1000 sammenlignet med konsentrasjonen i
utlgpet for utslipp fra utslippspunkt 3 og minst faktorer pa 2000 for utslipp fra punkt 1 og 2. Minimums-
fortynningen og figurene tilsier at utslippspunkt 3 har noe darligere fortynning og noe stgrre pavirkning i
grunne omrader i kystsonen.
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Figur 48. Deposisjonsrate partikulaert organisk karbon (POC) som falge av nytt utslipp for Gr 2065 beregnet med spredningsmodellen
LADIM. Gjennomsnitt over dret. Utslipp, spredning og deposisjon er simulert med strgmforholdene for 2023 fra Norjords32
modellen.
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Bakterier: Gjennomsnittlig fortynning i sommermanedene (jun-aug)
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Figur 49. Gjennomsnittlig fortynning av utslipp over sommer-/badesesongen (jun.-aug.) beregnet med spredningsmodellen LADIM.

Utslipp, spredning og fortynning er simulert med strgmforholdene for 2023 fra NorFjords32 modellen.

Side 63 av 72



FOR-005 Resipientvurdering &
Stord Vatn og Avlgp AS N orconsu It ’.’

Oppdragsnr.: 52408305 Dokumentnr.: FOR-005 Revisjon: J04

3.3 Sammendrag modellering

Hgye rensegrader i 2065 og god spredning og fortynning gir ganske sma bidrag (lave konsentrasjoner) fra
de nye utslippene dersom man sammenligner med dagens estimerte bakgrunnskonsentrasjon basert pa
observasjoner. Basert pa malingene kategoriseres tilstanden for total-nitrogen og total-fosfor i overflaten
(0-10 m) som «sveert god» bade sommer og vinter. Nar bidraget fra planlagte utslipp kommer i tillegg til
bakgrunnsnivaet, viser analysene at tilstandsnivaet ikke forverres for noen av utslippsalternativene. Dvs. at
det forblir «svaert god» tilstand for naeringssalter i overflatelaget.

For suspenderte partikler anses bidraget som lavt i forhold til typiske bakgrunnskonsentrasjoner, og
vurderes derfor a ha naer neglisjerbar innvirkning.

Deposisjonsrater for partikulaert organisk materiale (POC) er godt under nedre grenseverdi p& 1 g/m?d for
nar negative effekter kan opptre (Hargrave, 2012) for utslippspunkt 1 og 2. For utslippspunkt 3 er det et lite
omrade naert utslippspunkt der avsetningen er hgyere enn grenseverdi.

For bakterier indikerer modellresultatene stor fortynning i vannmassene i grunne omrader naer kysten i
sommer-/badesesongen. Fortynningen er minst ca. en faktor 1000 sammenlignet med konsentrasjonen i
utlgpet for utslipp fra utslippspunkt 3 og minst en faktor pa 2000 for utslipp fra punkt 1 og 2.

Utslippspunkt 1 og 2 ligger apent og uskjermet med stremforhold som gir god spredning og fortynning.
Utslipp fra utslippspunkt 3 spres og fortynnes ogsa effektivt, men gir i stgrre grad transport mot grunnere
omrader, noe som gir et mer konsentrert og forhgyet POC-avsetningsomrade pa bunnen. Punkt 3 gir ogsa
mer transport av suspenderte partikler og lgste komponenter (naeringssalter, bakterier) mot mer skjermede
kystomrader hvor det er darligere fortynning og noe akkumulering.
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4 Pavirkning av resipientene utenfor nytt renseanlegg

De tre ulike utslippsalternativene i sjg utenfor nye Skjersholmane RA ligger i to ulike vannforekomster:
Alternativ 1 og 2 er plassert i vannforekomst Bgmlafjorden, mens Alternativ 3 ligger i Klosterfjorden. Det er
antatt at utslipp fra alle tre alternativene vil kunne pavirke begge vannforekomster i stgrre eller mindre
grad.

Bade vannforekomst Bemlafjorden og vannforekomst Klosterfjorden er beskrevet som moderat eksponert
kyst (N2), med moderat strégm og bglgeeksponering, liten tidevannspavirkning, god miksing av vannsgylen
samt kort oppholdstid for bunnvann (Vann-nett 2025-11-24). Begge tilhgrer kystfarvann med beliggenhet
mellom Lindesnes og Grense Jakobselv, som er definert som et Mindre fglsomt omrdde jf.
Forurensningsforskriften kapittel 11. Videre er bade Bgmlafjorden og Klosterfjorden i Vann-nett.no oppfert
som lite pavirket av utslipp fra industri, akvakultur og kommunalt avlgpsvann.

Nedslamming og organisk belastning

Undersgkelser av fire blgtbunnsfaunastasjoner i 2022, dvs. to «nzerstasjoner» (RA2 og RA2-0OG) for dagens
utslipp fra navaerende Skjersholmane RA og to referansestasjoner (RA2-REF og RA3/RA4RES), viste «svaert
god» gkologisk tilstand (tilstandsklasse 1) i alle stasjoner (Tverberg m.fl. 2023). Med hensyn til normalisert
TOC i sedimentet ble de to naerstasjonene klassifisert til «god» tilstand, og de to referansestasjonene
klassifisert som henholdsvis «moderat»- og «svaert god» tilstand (Tverberg m.fl. 2023). Dette indikerer at
det selv ved dagens situasjon, med utslipp tilsvarende omtrentlig 6700 pe fra Skjersholmane RA som kun
har slamavskiller, ikke er tegn til at utslippet forarsaker hgy organisk belastning eller pavirker
blgtbunnsfaunaen i negativ grad. Dette gjelder ogsa i naeromradet (influensomradet) for utslippet. Selv om
utslippet ved nye Skjersholmane RA pa sikt vil gke til opptil ca. 33.000 pe, vil sekundaerrensingen som da er
implementert fijerne 70% BOF og 75% KOF (jf. «Sgknad om utslippstillatelse: Skjersholmane avlgpsanlegg
og tilhgrende tettbebyggelse»). Modelleringen av storskala spredning (jf. kapittel 3.2.3 for ca. 33.000 pe)
viser i tillegg at utslipp fra nye Skjersholmane RA generelt vil gi begrenset pavirkning pa bunnforholdene
med hensyn til deposisjonsrater for partikuleert organisk karbon (POC). Unntaket er et lite omrade naer
utslippsalternativ 3 hvor det kan forekomme en begrenset overskridelse av nedre grenseverdi pd 1 g/m?d
som dermed kan gi negative effekter for bunnfauna i et lite omrade (Figur 48). Beregninger av spredningen
av suspenderte partikler viste at bidraget fra det rensede avlgpsvannet var lavt og naermest neglisjerbar til
sammenlikning med typiske bakgrunnskonsentrasjoner (Figur 47). Samlet sett er det med andre ord lite til
ingenting som tyder pa at nedslamming og organisk belastning er eller vil bli et problem i sjg utenfor
Skjersholmane, eller generelt i vannforekomst Bgmlafjorden og Klosterfjorden, nar nytt anlegg har full drift.

Neeringssalter og eutrofiering

Fjeeresoneundersgkelser i 2022, i en naerstasjon (RA2-hb) for utslipp fra naveerende Skjersholmane RA samt
to referansestasjoner (RA2-hb-REF og Klosterfjorden REF), viste henholdsvis «svaert god», «god» og «sveert
god» tilstand (Tverberg m.fl. 2023). Data fra undersgkelser av naeringssalter i sommermanedene i 2022 ved
nzerstasjonen RA2 indikerte lave konsentrasjoner i tilstandsklasse | («svaert god» tilstand) for alle
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undersgkte naeringssalter (total-N, nitritt-N, Ammonium-N, total-P og fosfat-P; Tverberg m.fl. 2023). Disse
resultatene er kun basert pa 6 malinger i 2022, men samsvarer likevel godt med den generelle tilstanden
for naeringssalter i vannforekomstene Bgmlafjorden og Klosterfjorden, hvor alle naeringssalter i bade
sommer og vintermanedene viste «sveert god» tilstand (tilstandsklasse I) i bade FN13 og OH-15 i perioden
2018-2024 (Tabell 5-Tabell 6) (Aranguren m.fl. 2025). | tillegg ble data fra innsamlingen av planteplankton
(klorofyll a) i den gverste delen av vannsgylen (< 15 m) i 2024 ved stasjon FN13, tentativt® klassifisert som
«god» tilstand.

Nye Skjersholmane RA vil inkludere et biologisk rensetrinn (sekundaerrensing), og det antas at
renseeffekten Tot-P og Tot-N vil ligge mellom henholdsvis 25-45 % og 20-25 % (jf. «Sgknad om
utslippstillatelse: Skjersholmane avlgpsanlegg og tilhgrende tettbebyggelse»). Modelleringen av smaskala
spredning (kapittel 3.2.2) for 33.000 pe viser at utslipp fra alle tre utslippsalternativene i stor grad vil na
overflaten gjennom det meste av aret (Figur 36). Fortynningen som skjer (vertikalt, pa tvers og horisontalt)
vil generelt vaere relativt hgy i vintermanedene og noe lavere i sommermanedene (Figur 35). Storskala
spredningsmodellering (kapittel 3.3.3) viser at begrensede omrader rundt de tre alternative
utslippspunktene kan fa gkte konsentrasjoner av nitrogen og fosfor i overflatevann (0-10 m) i
vintermanedene, men at denne gkningen er relativt beskjeden, dvs. maks 10 pl N/I (Figur 39) og 1 ul P/I
(Figur 40). Omradet som potensielt vil pavirkes er litt stgrre for Alternativ 3 enn de to andre alternativene.
Nar de «ekstra» tilfgrte konsentrasjonene av nitrogen og fosfor (fra det rensede avigpsvannet) legges til
gjennomsnittlig bakgrunnskonsentrasjon (malt ved stasjon FN13) for sommer- og vintermanedene, er det
ingen endring av tilstandsklasse (Figur 45-Figur 46). Dette vil si at utslippet ikke vil forverre
tilstandsklassifiseringen i vannforekomstene med hensyn til nitrogen og fosfor.

Samlet sett, basert pa nevnte data for makroalger, planteplankton og naeringssalter, er det ingenting som
tyder pa at eutrofiering er eller vil bli et problem i vannforekomstene Bgmlafjorden og Klosterfjorden,
hverken naer utslippet fra nye Skjersholmane RA eller i vannforekomstene generelt.

Miljggifter

Det er kjent at kommunalt avigpsvann vil kunne inneholde ulike typer miljggifter (eks. tungmetaller, PCB og
PAH). Miljggifter tilfgres avlgpsvannet i stgrre eller mindre grad fra husholdninger og industri, samt
gjennom overvann fra veier/tette flater (Farestveit, 2016). Mye av disse miljggiftene vil vaere bundet til
finpartikulzert- og organisk materiale, og en god andel av dette vil fijernes i sekundaerrensingen ved nye
Skjersholmane RA. Undersgkelse av miljggifter i sediment i 2022 viste svaert lave konsentrasjoner bade i
RA2 og RA2-REF (Tverberg m.fl. 2023). Samlet sett var konsentrasjonen av prioriterte stoffer i sedimentet
innhentet naer land ved Skjersholmane mye lavere enn konsentrasjonene funnet i sediment i FN13 og OH-
15, i de mer sentrale delene av vannforekomstene Bgmlafjorden og Klosterfjorden. Dette tyder pa at det
sannsynligvis er andre kilder som pavirker den kjemiske tilstanden i vannforekomstene. Miljggifter i
sediment vil overvakes utenfor nye Skjersholmane RA, og tiltak vurderes og iverksettes dersom det skjer
store endringer (gkninger). Men det er pa det navaerende tidspunkt ingenting som tyder pa at utslippet fra
navaerende renseanlegget pavirker i saerlig grad eller at nytt renseanlegg vil forverre situasjonen med
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hensyn til kjemisk tilstand i resipientene. Det er ikke kjent om og evt. i hvilken stgrrelsesorden industri vil
ha paslipp til det nye renseanlegget.

Overlgp og ngdoverlgp

Det nye renseanlegget ved Skjersholmane med tilhgrende overfgringssystemer er som helhet dimensjonert
for at maksimalt 1% av BOFs generert fra 33.000 pe kan ga i overlgp. | praksis forventer man mindre fordi
en del strekninger er konservativt beregnet og dimensjonert for null overlgp. Det betyr at nar nytt
overlgpssystem er etablert og de permanente urensete utslippene er sanert, sa vil det kun svaert unntaksvis
vaere overlgpsutslipp. Ved Djupavikjo AP er det planlagt etablering av et nytt overlgp lenger ut og pa stgrre
dyp i resipienten enn navaerende utslipp (Figur 10). Det vil her viderefgres en avigpsmengde basert pa 2%
stoffmengde i overlgp (dvs. i 2065 vil maksimalt 2% av generert BOF fra 17.400 pe kunne ga i overlgp ved
Djupavikneset; Norconsult, 2025b). | 2024 hadde Djupavik et utslipp pa 55,7 tonn BOFs, 88,9 tonn KOF, 1,7
tonn tot-P og 11,6 tonn tot-N til sjg (jf. norskeutslipp.no). Dette vil reduseres betraktelig nar nye
Skjersholmane RA er fullstendig operativt. Malet om 1% stoffmengde i overlgp vil oppnas pa sikt giennom
sanering og separering. Det kan bli aktuelt a overvake resipienten i Djupavika (dvs. vannforekomst
Asklakvika) videre i en midlertidig periode, inntil dette malet er nadd.

Biologisk mangfold, sarbare arter og naturtyper, og gyteomrader

Med unntak av store kamskjellforekomster er det ikke registrert noen viktige naturverdier, sarbare arter og
naturtyper, eller gyteomrader i naerheten av Skjersholmane. Fortynningsberegninger for bakterier viser
minimum 2400 ganger, 2000 ganger og 1000 ganger fortynning i overflatevann ved henholdsvis
utslippspunktene for Alternativ 1, Alternativ 2 og Alternativ 3, med gkende fortynning videre utover (Figur
49). Det antas at konsentrasjonen av bakterier og andre mikrober da vil veere sa lav at den ikke har noen
pavirkning pa kamskjellforekomstene langs land.

Marin verneplan
Omradet hvor det utredes muligheten for en marin verneplan ligger omtrent 7 km lenger nordvest, og det
er ikke sannsynlig at dette omradet vil pavirkes av utslipp fra nye Skjersholmane RA.

Brukerinteresser (rekreasjon, bading og fritidsfiske)

Utslipp av renset avigpsvann pa omtrentlig 40 m vanndyp (for alle tre utslippsalternativer) utenfor nye
Skjersholmane RA, med tilhgrende god vannsirkulasjon og vannutskiftning (i vannforekomstene
Bgmlafjorden og Klosterfjorden), vil generelt gi hgy grad av fortynning f@r vannet nar overflaten. Den
konservative spredningsmodelleringen av bakterier (Figur 49) viser at det er lite sannsynlig at bakterier,
virus og andre mikrober fra det rensede avilgpsvannet vil redusere vannkvaliteten og utgjgre en fare for
pavirkning av human helse ved neerliggende badeplasser. Det vil heller ikke vaere fare for spredning av lukt
eller finpartikulaert materiale/humus som kan forringe mulighetene for rekreasjon, bading og fritidsfiske.
Nar det nye renseanlegget er i fullverdig drift og de navaerende permanente urensete utslippene sanert,
antas det at tilstanden nzer land i resterende resipienter forbedres, ikke forverres.
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