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Sammendrag

Dette dokumentet vurderer ulike alternativer for nytt utslippsarrangement for det planlagte

Norconsult %

avlgpsrenseanlegget pa Skjersholmane. Hovedformalet er a sikre god innblanding og fortynning av
renset avlgpsvann i sjgen, samt & dimensjonere utslippskum og sjgledning i henhold til gjeldende krav
og fremtidige klimascenarier.

Designforutsetninger

- Det er lagt til grunn en dimensjonerende avigpsmengde pa 700 I/s.

- Utslippskummen skal plasseres tilstrekkelig dypt for & unnga luftinnsug og sikre veeskefylt ledning

selv ved laveste vannstand (fjzere sjg).

- Det er tatt hensyn til havnivastigning, stormflo, og krav til selvrensing og oppholdstid i ledningen.

Alternative lgsninger

Det er vurdert tre hovedtraséer (A, B og C) med flere varianter:

- Alternativ A (og A2, A3, A4): Korteste trase, med boring fra renseanlegget til sjg. Ulike varianter
vurderer plassering av utslippskum (ved anlegg eller i strandsonen), dimensjon pa ledning, og om

det skal veere ngdoverlgp/pluggkjering.

- Alternativ B: Lengre trase med boring under Spikerasen og utslippskum ved renseanlegget.

- Alternativ C (og C2): Lengste trase, falger eksisterende ledningstrase gjiennom molo. Utslippskum

enten ved renseanlegget eller naer moloen.

Kostnadsestimat

- Alternativ A:
- Alternativ A2:
- Alternativ A3:
- Alternativ A4:
- Alternativ B:
- Alternativ C:
- Alternativ C2:

ca

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

. 43,7 mill.
22,8 mill.
17,8 mill.
17,6 mill.
50,7 mill.
54,2 mill.
46,0 mill.

kr
kr
kr
kr
kr
kr
kr

Alternativ A4 trekkes frem som det mest aktuelle i denne fasen, da det gir grunnere byggegrop og lavere
kostnad, men krever starre terrenginngrep og avklaring med miljgmyndigheter og Statnett. Flere

alternativer har utfordringer knyttet til dype kummer, krevende adkomst, risiko ved boring, og

miljgpavirkning i strandsonen.
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1 Innledning

| forbindelse med etablering av nytt avlepsrenseanlegg pa Skjersholmane og tilhgrende overfgringsanlegg, vil
det oppsta behov for et nytt utslippsarrangement for renset avigpsvann. Qkte avigpsmengder som falge av
utbyggingen stiller krav til bade kapasitet, sikkerhet og miljgmessig forsvarlig handtering av utslippet. Dette
prosjektnotatet er utarbeidet for a vurdere ulike alternativer for utforming og plassering av
utslippsarrangementet, med mal om & sikre god innblanding og fortynning av det rensede avlgpsvanneti sjgen,
samt a ivareta gjeldende myndighetskrav og fremtidige klimascenarier.

Vurderingene omfatter tekniske, miljgmessige og gkonomiske aspekter ved de ulike alternativene, inkludert
dimensjonering av utslippskum og sjgledning, samt vurdering av risiko og gjennomfarbarhet. Notatet danner
grunnlag for valg av lgsning og videre prosjektering.
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2 Designforutsetninger

Utslippsarrangementet dimensjoneres og kontrolleres i henhold til retningslinjer i fglgende dokumenter:
VA/Miljgblad nr. 44 «Legging av undervannsledninger», nr. 46 «Utlgp under vanny, nr. 79 «Dimensjonering
av avlgpsledninger. Selvrensing», nr. 113 «Dykkerledninger ved avlgpsanlegg», PTV 26 «Veiledning for VA-
ledninger under vann» og PRA 14 «Dykket utslipp i resipient».

Falgende designforutsetninger legges til grunn:

1.

Flere pumpeledninger vil ga til nye Skjersholmane avligpsrenseanlegg. | Rapport KDP-A03
«Dimensjonerende avigpsmengder» er Qmin satt til 32 I/s, Qmaksdim til 480 I/s 0og Qmaks til 605 I/s.
Qmaks er maksimal tilfart aviapsmengde til renseanlegget (RA), ved alle 6 pumpestasjoner med
direkte overfgring pa maksimal leveranse. For dimensjonering av utslippsarrangement er det
valgt & benytte 700 I/s.

Utslippskummen plasseres tilstrekkelig dypt, og kan evt. utfgres som skrakum, slik at luft ikke
suges inn pa utslippsledningen.

Maksimalt vannspeil i avigpskummen skal kunne veere tilstrekkelig hegyt for a handtere
dimensjonerende avigpsmengde ved en 1000-ars stormflo (gjentaksintervall hvert 1000 &r), uten
a gi tilbakestuving. Dagens 1000-ars stormflo er til kt. +1,33. Kartverkets gvre estimat for
havniva er til kt. +1,83. Estimater for havnivastigning strekker seg fra -8 cm til +474 cm. Det
velges & dimensjonere for et havniva til kote +2,0. Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB) anbefaler a legge til grunn 81 cm havnivastigning for Bergen. For
Skjersholmane vil 1000-ars stormflo med 81 cm stigning gi et dimensjonerende havniva pa kt.
+2,14. Med 200-ars stormflo og 81 cm stigning, blir dimensjonerende havniva pa kt. +2,06.

For alternativer med borehull sgrover, ma det tas hensyn til stramkabler i sjg.

Utslippsarrangementet med 900 PE-ledning ber tilrettelegges med redundans og pluggkjaring.
For noen alternativer er det lagt opp til 1200 PE-ledning for utslipp til sj@. Ved denne
dimensjonen er det ikke tilrettelagt for redundans, da én 1200 PE-ledning anses som
tilstrekkelig. Ved avlepsmengdene som forventes til Skjersholmane RA, vil det ikke vaere mulig &
fa til en daglig selvrens av utslippsledningen ved Quim.

Utslippspunktet skal legges tilstrekkelig dypt og pa egnet sted, slik at avigpsvannet
innlagres/fortynnes tilstrekkelig til at gjenbrudd av avigpsvann til overflaten unngas.
Resipientvurdering og spredningsmodellering er utredet og presentert i notat FOR-005
Resipientvurdering. Avlgpsvannet skal renne med selvfall ut i resipient med utslippsdybde pa ca.
kt. -40.

For alle beregninger, benyttes en massetetthet 1035 kg/m? for sjgvann, ruhet utslippsledning pa
2,0 mm og singuleertap pa Y Ki = 4,0.

5-ars lavvann er kt. -0,98, 20-ars lavvann er kt. -1,05. Dimensjonerende lavvann/fjzere settes

derfor til kt. -1,0. Bunn kum og PE 900 utslippsledning legges pa kt. -2,0. For 1200 PE anses det
i denne fasen at bunn kum pa kt -2,0 er tilstrekkelig.
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3 Alternative Igsninger

Tre hovedalternativer til trase vurderes for utslippsledningen fra Skjersholmane avlgpsrenseanlegg:

o Trase A: Dette er korteste trase. Her vurderes ulike gjennomfgringer, adkomst, plassering og omfang
av utslippskum. | henholdsvis alternativ A, alternativ A2, alternativ A3 og alternativ A4.

o Trase B: Detter er en noe lengre trasé enn A. Denne Igsningen innebefatter at utslippskum etableres
ved renseanlegget og utslippsledningen bores under Spikerasen og ut i sj@.

e Trase C: Denne lgsningen falger eksisterende trasé gjennom dagens molo ved fergekaien. Dette er
den lengste traseen. Lgsningen vurderes med to utslippskummer. En ved renseanlegget og en
naermere molo. De to l@sningene er utredet i alternativ C og alternativ C2.

Alle alternative Igsninger tar utgangspunkt i kt. +12,0 ved renseanleggets tomt.

3.1 Alternativ A

Alternativ A innebeerer boring ved landtak for kabel. Dette fremstar som alternativet med mest fordelaktige
forhold pa sjgbunn for & legge ledning med jevnt fall, etter at den kommer ut fra borehull pa ca. kt. -10,0.
Lengde borehull er 125 m. Alternativ A virker ogsa a veere korteste trasevalg, med total lengde pa ca. 250 m.
Utslippskummen for dette alternativet blir dyp, med bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +12.

% 2 vy \

Kum se tegn FOR-008G
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ekstra fordi fra utslippskummier land/ ™
ma det vaers innbyrdes aystand  ~ 3 N
5.6m: Y

g

O

4

® . ! b

Figur 3-1 Alternativ A: Viser foreslatt ledningstrase lagt i en 900 PE ut i sj@.
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Figur 3-2: Alternativ A - Lengdeprofilet viser utlgpet fra borehull pa c akt. -10,0. Borehull starter pa ca. kt. -2,0. Det

innebeerer en dyp kum pa ca. 14m.

Se tegninger FOR-008A, FOR-008G1 og FOR-008G2 for henholdsvis plan-, detalj- og snittegning av
alternativet. Tegning FOR-008G1 og FOR-008G2 viser kum ved renseanlegget og mulig Igsning for dette.

Traseen som er valgt for alternativ A, ligger med 40 m avstand til hgyspent sjgkabel. Krumningsradius for
prosjektert ledning er mer enn R = 80 m. Ngkkeltall for alternativ A er presentert i Tabell 3-1. Identifiserte

fordeler og ulemper er presentert i Tabell 3-2.

Tabell 3-1: Nokkeltall for alternativ A.

Spesifikasjon Kommentar
Kotehgyde topp kumlokk utslippskum ca. kt. +12
Kotehgyde bunn innvendig utslippskum kt. -2,0 For a sikre at 900 PE utslippsledning er

helt fylt med sjgvann ved laveste
vannstand.

Dimensjon utslippsledning

900 PE SDR17

og dimensjonerende lavvann

Lengde utslippsledning ca. 250 m

Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved kt. +4,69 Ved valg av 800 PE SDR17 blir niva
dimensjonerende flo og dimensjonerende vannspeil pa kt. +5,9.

vannfgring

Niva vannspeil ved lav vannfgring, 150 I/s, |kt. +0,42 Ved vannfgring 150 I/s, er hastigheten i

ledningen 0,3 m/s. Kumbunn ma da
plasseres pa kt. -0,5 eller lavere, for & sikre
vaeskefylt rar.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av
utslippsarrangement som helhet

kr 43 730 000

Se Kapittel 5 for mer informasjon om
kostnadsestimatet.
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Tabell 3-2: Identifiserte fordeler og ulemper for Alternativ A.

Plugg- og utslippskum ligger i neerheten av renseanlegget og vannforsyning for pluggkjaring.
Utslippsledningen kan etableres uavhengig av andre ledninger, og kommer heller ikke i konflikt med andre
ledninger.

Borehullet er relativt kort, og utslippsledningens totale lengde er kort sammenlignet med de andre trase-
valgene som er vist for alternativ B og C.

Boring innebeerer en iboende risiko. Seerlig i dette tilfellet hvor en ledning av stor dimensjon skal anlegges
fra et punkt under havniva til et annet. Det er fa entreprengrer som utfarer denne typen boringer.
Vesentlig sprengningsdybde og dyp utslippskum pga. terrenghgyden ved stedet.

Ved eventuell fremtidig utbygging/utvidelse, er det risiko for at bygg legges over utslippsledningen.
Imidlertid blir ledningen liggende sapass dypt i borehullet at det ikke n@dvendigvis har en betydning.
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3.2 Alternativ A2

Alternativ A2 innebaerer at utslipps- og spylekum for trase A plasseres ved strandsonen. Dette gjgres for a
unnga en dypere anleggsgrop ved alternativ A. | A2 starter borehull hgyere opp i terrenget far det nar
utslippskummen og géar ut i sjg ved kt -2,0. Dette gjelder for PE 900 utslippsledning.
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Figur 3-3 Alternativ A2: Viser foreslatt ledningstrase lagt i en 900 PE ut i sj@. Avviker fra alternativ A ved a anlegge
utslippskum i strandsonen.

|Side 10 av 39



Skjersholmane avlgpsrenseanlegg
Oppdragsnr.: 52408305 Dokumentnr.: FOR-008 Versjon: J02

Norconsult %

T T T
Borrehpll star pskim I | |
R e | |
50 i "
| | | |
0 T T T
| 1 1 1 |
I | | | |
} Obs yad arbeicdgruriniag| Hvik botrehdl piljt skl halsenter rer. Her ef det mal for |blinn Innvandig rer.
T T T
| ] I |
5 | | | |
SRIRIEEE e T + T+ H t
SRS T % | | | |
—— | T 1| Quningsdata orergvet i gtor torehulvi e ut gver sjob
I3 Ly | 1 = 1
s | | = | |
= - - - ;
. | |
0 == - T T I
| 1 I
| | i | |
- - -~ - :
| [ Byt !
| T b T I
. | | 1l I |
| |
-25 : + + i I !
| | | e |
l T T s =
| 1 I
| | [ | s
; ¢ - o AT
J ! ] ! d
E 3 El El E S El
HEEREHEE 3 H 3

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 27
T

Figur 3-4 Alternativ A2 - Lengdeprofil viser at borehulkl starter h@yere i terrenget ved renseanlegget og nér utslippskum
ved strandsonen for utlap til sjo pa kt -2,0.

Se tegninger FOR-008A2, FOR-008G1 og FOR-008G2 for henholdvis plan-, detalj- og snittegning av
alternativet. Tegning FOR-008G1 og FOR-008G2 viser kum ved renseanlegget og mulig Igsning for dette.

Kostnad for overlgpsrer i borehull utgar ved etablering av utslippskum i strandsonen. Anleggsgrop med
anleggsvei utgar oppstrems borehull, men det ma gjgres inngrep i strandsonen og videre ut i sj@. Alternativ
A2 innebaerer forutsatt godkjenning for sprengning og mudring under vann, som kan pavirke fiskens
gyteperiode.

Det er medtatt etablering av midlertidige fylimasser i strandsonen ved hgyspentkabler, som vist pa tegning
FOR-008A3 og videre beskrevet i Avsnitt 0, for adkomst for & anlegge kumgrop og stape kum i strandsonen
(bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +9). Trolig ma det i stedet arbeides fra lekter, pa grunn av
naerhet til hgyspent. Nekkeltall for alternativ A2 er presentert i Tabell 3-3, identifiserte fordeler og ulemper er
presentert i Tabell 3-4.
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Tabell 3-3: Nokkeltall for Alternativ A2.

Spesifikasjon | Kommentar

Kum og tilkomst kan bygges lavere inn i
ca. kt. +9 terrenget enn for alternativ A.

For a sikre at 900 PE utslippsledning er

Kotehgyde topp kumlokk utslippskum

Kotehgyde bunn innvendig utslippskum helt fylt med sjgvann ved laveste
kt. -2,0 | vannstand sj@.

Dimensjon utslippsledning 900 PE SDR17

Lengde utslippsledning 100 m + 150 m

Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende

vannfgring
kt. +4,28 m
Ved vannfering 150 I/s, er hastigheten i
Niva vannspeil ved lav vannfering, 150 I/s, ledningen 0,3 m/s. Kumbunn méa da
og dimensjonerende lavvann plasseres pa kt. -0,5 eller lavere, for & sikre

kt. +0,4 m | vaeskefylt rar.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av Se Kapittel 5 for mer informasjon om
utslippsarrangement som helhet kr 22 790 000 | kostnadsestimatet.

Tabell 3-4: Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ A2.

Fordeler

Gir noe grunnere byggegrop for etablering av utslippskum (fra ca. kt. +9 til kt. -2,0).

Ulemper

For adkomst for & anlegge kumgrop og stepe kum i strandsonen ma det trolig arbeides fra lekter pa grunn
av hgyspentkabler. Det er likevel medtatt pris for etablering av midlertidige fyllmasser i strandsonen, for
adkomst fra kai for & anlegge kumgrop og stepe kum i strandsonen.

Statsforvalter stiller krav og setter begrensninger for arbeid og installasjoner i strandsone. Alternativ A2
innebeerer sprengning og mudring strandsonen, og kan pavirke fiskens gyteperiode.

Arbeider krever sikringstiltak for & unngéa sjgvannsinntrenging.
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3.3 Alternativ A3

Alternativ A3 innebaerer at utslipps- og spylekum for trase A plasseres i strandsonen. For dette alternativet
utgar nedoverlap og mulighet for pluggkjering. Utslipps- og spylekummen i strandsonen reduseres derfor i
bade i areal og dybde (bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +5,5). Falgelig blir det kun én 1200
PE-ledning i borehull og til sjgutslipp.
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Figur 3-5: Alternativ A3 — Viser foreslatt ledningstrase lagt i en 1200 PE ut i sj@. Avviker fra alternativ A og A2 ved a
anlegge anlegg og tilkomstvei i strandsonen pa nedsiden av hayspent landinntak.
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Figur 3-6: Alternativ A3 - Lengdeprofilet viser utslippskum i strandsonen og borehull fra renseanlegget og ned til
utslippskummen far utslippsledning i sjo.
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Se plantegning FOR-008A3 i plan, og prinsipiell snittegning FOR-008H.

Alternativ A3 innebeerer forutsatt godkjenning for sprengning og mudring under vann, som kan pavirke fiskens
gyteperiode. For adkomst fra kai var det, som vist pa tegning FOR-008A3, tenkt etablert midlertidige fyllmasser
i strandsonen. Dette vil innebaere a fylle ut i sjg for anleggsvei bort til utslippskum. Areal for anleggsvei vil bli
pa 471 m? (6,5 m bredde x 73 m lengde). Dybde sj@ ligger her er ca. kt. 1,0. Vei var tenkt fylt opp til kt. +3,0
for sikkerhetsmargin opp mot maksimal flo pa kt. +2,0. Pa grunn av naerhet til hgyspentkabler ma adkomst fra
kai utga. Statnett kan ikke tillate at man etablerer en tilkomstvei som gar innenfor hgyspentgjerde. Det vil derfor
veere behov for lekter for & anlegge kumgrop og stepe kum i strandsonen.

Ngkkeltall for alternativ A3 er presentert i Tabell 3-5, identifiserte fordeler og ulemper er presentert i Tabell
3-6.

Tabell 3-5: Nokkeltall for alternativ A3.

Spesifikasjon Kommentar
Kum og tilkomst kan bygges lavere inn i
ca. kt. +5,5 | terrenget enn for alternativ A, B og C.

Kotehgyde topp kumlokk utslippskum

For a sikre at 1200 PE utslippsledning er
Kotehgyde bunn innvendig utslippskum helt fylt med sjgvann ved laveste

kt. -2,0 | vannstand sj@.

Fordi det ikke er ngdoverlgp, blir
Dimensjon utslippsledning utslippsledningen av stgrre dimensjon for &
1200 PE SDR17 |sikre tilstrekkelig kapasitet.

Lengde utslippsledning 70m+190m
Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende

vannfgring
kt. +3,85 m
Ved vannfering 150 I/s, er hastigheten i
Niva vannspeil ved lav vannfaring, 150 I/s, ledningen 0,3 m/s. Kumbunn méa da
og dimensjonerende lavvann plasseres pa kt. -0,48 eller lavere, for &

kt. +0,38 m | sikre vaeskefylt rar.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av Se Kapittel 5 for mer informasjon om
utslippsarrangement som helhet kr 17 790 000 | kostnadsestimatet.

Tabell 3-6: Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ A3.

Fordeler

Grunnere byggegrop for etablering av utslippskum (fra ca. kt. +5,5 til kt. -2,0).

Ulemper
For adkomst for & anlegge kumgrop og stepe kum i strandsonen ma det trolig arbeides fra lekter pa grunn
av hgyspentkabler. Det er allikevel medtatt pris for etablering av midlertidige fyllmasser i strandsonen.

Statsforvalter stiller krav og setter begrensninger for arbeid og installasjoner i strandsone. Alternativ A3
innebeerer sprengning og mudring strandsonen, og kan pavirke fiskens gyteperiode.

Arbeider krever sikringstiltak for & unnga sjgvannsinntrenging.

For & redusere utslippskummens starrelse, er ikke ngdoverlgp inkludert.
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3.4 Alternativ A4

Alternativ A4 ses pa som det mest aktuelle alternativet i denne fasen. Dette alternativet innebaerer at
utslipps- og spylekum plasseres i strandsonen. Det vil bli anlagt en adkomstveg fra renseanlegget og ned
mot strandsonen. Ngdoverlgp og mulighet for pluggkjering utgar. Falgelig reduseres utslippskummens
starrelse og dybde (bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +5,5). Utslippsledningen blir av
dimensjon @1200 for & sikre handtering av vannmengdene. Det etableres en samlekum utenfor

renseanlegget.
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Figur 3-7: Alternativ A4 - Viser foreslatt ledningstrase lagt i en @1000 BTG mellom renseanlegget og utslippskum. Fra
utslippskum og ut i sjo legges det en PE 1200 ut i sjo. Avviker fra alternativ A og A2 ved & anlegge anlegg og tilkomstvei

i strandsonen pa nedsiden av hgyspent landinntak
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Figur 3-8: Alternativ A4 — Lengdeprofil viser overgangskum ved renseanlegget og borehull frem til utslippskum ved
sjokant.

Se plantegning FOR-008A4, prinsipiell snittegning FOR-008i og ortofoto FOR-008A4 orto. Merk at 1000
betongledning pa tegning FOR-008i gkes til @1200 om dette blir valgt som alternativ.

Alternativ A4 innebeerer forutsatt godkjenning for sprengning og mudring under vann, som kan pavirke fiskens
gyteperiode. Adkomstveien er lagt i stor fjellskjeering de farste 30 meterne, fra kt. +18 til kt. +5. Dette blir et
utfordrende og stgrre inngrep i naturen som ma avklares med miljigmyndighetene. Som vist i Figur 3-7 faller
adkomstvei og kum innenfor eiendomsgrense i @st. Dette er noe som ma optimaliseres i en senere fase, da
det ikke er sikkert dette er akseptabelt. Alternativt ma man da trekke adkomstvei og kum litt lengre mot vest,
noe som kan medfegre gkt naturinngrep. Ngkkeltall for alternativ A4 er presentert i Tabell 3-7, identifiserte
fordeler og ulemper er presentert i Tabell 3-8.

Tabell 3-7: Nokkeltall for alternativ A4.

Spesifikasjon | Verdi | Kommentar

Kum og tilkomst kan bygges lavere inn i
ca. kt. +5,5 | terrenget.

For & sikre at 1200 PE utslippsledning er
Kotehgyde bunn innvendig utslippskum helt fylt med sjgvann ved laveste

kt. -2,0 | vannstand sjg.

Siden det ikke er nadoverlgp, blir
Dimensjon utslippsledning utslippsledningen av sterre dimensjon for
1200 PE SDR17 | a sikre tilstrekkelig kapasitet.

Lengde utslippsledning 50m+ 225 m
Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende

Kotehgyde topp kumlokk utslippskum

vannfgring
kt. +3,85 m
Ved vannfering 150 I/s, er hastigheten i
Niva vannspeil ved lav vannfgring, 150 I/s, ledningen 0,3 m/s. Kumbunn ma da
og dimensjonerende lavvann plasseres pa kt. -0,48 eller lavere, for &

kt. +0,38 m | sikre vaeskefylt rar.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av Se Kapittel 5 for mer informasjon om
utslippsarrangement som helhet kr 17 550 000 | kostnadsestimatet.
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Tabell 3-8: Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ A4.

Fordeler

Grunnere byggegrop for etablering av utslippskum (fra ca. kt. +5,5 til kt. -2,0).

Ulemper
Det ma etableres anleggsvei til strandsonen. Det er stor fjellskjeering de farste 30 m, fra kt. +18 til kt. +5.
Det ma avklares med miljgmyndighet med tanke pa terrenginngrep.

Statsforvalter stiller krav og setter begrensninger for arbeid og installasjoner i strandsone. Alternativet
innebaerer sprengning og mudring i strandsonen, og kan pavirke fiskens gyteperiode.

Arbeider krever sikringstiltak for & unnga sjgvannsinntrenging.

For & redusere utslippskummens starrelse, er ikke ngdoverlgp inkludert.
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3.5 AlternativB

For alternativ B anlegges trase ved boring under Spikerdsen med relativt dyp utslipps- og spylekum ved
renseanlegget (bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +12). Dette alternativet gir en sterre avstand
fra eksisterende sjgkabel enn trase A. Lengde borehull blir 180 m og total lengde pa utslippsledningen blir ca.
300 m. Ellers samme forhold og argumentasjon som beskrevet i Avsnitt 3.1 for trase A.
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Figur 3-9: Alternativ B - Borehull etableres ved dyp kum ved renseanlegget og bores 180m gjennom spikerasen for
ledning fortsetter ca 120m i sj@.
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Figur 3-10: Alternativ A4 - Lengdeprofil viser at dyp kum etableres ved renseanlegget for utslippsledning bores ut til sj@.
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Se plantegning FOR-008B, prinsipiell detaljtegning FOR-008G1 og prinsipiell snittegning FOR-008G2.
Nokkeltall for alternativ B er presentert i Tabell 3-9, identifiserte fordeler og ulemper er presentert i

Tabell 3-10 Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ B.

Fordeler

Plugg- og utslippskum ligger i neerheten av renseanlegget og vannforsyning for pluggkjaring.
Utslippsledningen kan etableres uavhengig av andre ledninger, og kommer heller ikke i konflikt med andre
ledninger.

Borehullet er relativt kort, og utslippsledningens totale lengde er kortere enn alternativ C.

Boring innebeerer en iboende risiko. Seerlig i dette tilfellet hvor en ledning av stor dimensjon skal anlegges
fra et punkt under havniva til et annet. Det er fa entreprengrer som utfgrer denne typen boringer.
Vesentlig sprengningsdybde og dyp utslippskum pga. terrenghgyden ved stedet.

Ved eventuell fremtidig utbygging/utvidelse, er det risiko for at bygg legges over utslippsledningen.

For & redusere utslippskummens starrelse, er ikke ngdoverlgp inkludert.
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Tabell 3-9: Nokkeltall for alternativ B.

Norconsult %

| Kommentar

Spesifikasjon
Kotehgyde topp kumlokk utslippskum

ca. kt. +12

Kotehgyde bunn innvendig utslippskum

For & sikre at 900 PE utslippsledning er
helt fylt med sjgvann ved laveste

kt. -2,0 | vannstand sjg.
Dimensjon utslippsledning 900 PE SDR17
Lengde utslippsledning ca. 300m

Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende
vannfering

kt. +4,85

Ved valg av @800 SDR17 blir niva
vannspeilet pa kt. +5,9.

Niva vannspeil ved lav vannfgring, 150 I/s,
og dimensjonerende lavvann

kt. +0,43

Ved vannfering 150 I/s, er hastigheten i
ledningen 0,3 m/s. Kumbunn ma da
plasseres pa kt. -0,5 eller lavere, for &
sikre vaeskefylt ror.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av
utslippsarrangement som helhet

kr 50 670 000

Se Kapittel 5 for mer informasjon om
kostnadsestimatet.

Tabell 3-10 Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ B.

Fordeler

Plugg- og utslippskum ligger i neerheten av renseanlegget og vannforsyning for pluggkjaring.

ledninger.

Utslippsledningen kan etableres uavhengig av andre ledninger, og kommer heller ikke i konflikt med andre

Borehullet er relativt kort, og utslippsledningens totale lengde er kortere enn alternativ C.

Boring innebeerer en iboende risiko. Seerlig i dette tilfellet hvor en ledning av stor dimensjon skal anlegges
fra et punkt under havniva til et annet. Det er fa entreprengrer som utfgrer denne typen boringer.

Vesentlig sprengningsdybde og dyp utslippskum pga. terrenghgyden ved stedet.

Ved eventuell fremtidig utbygging/utvidelse, er det risiko for at bygg legges over utslippsledningen.

For a redusere utslippskummens starrelse, er ikke ngdoverlgp inkludert.
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3.6 AlternativC

Norconsult %

For Alternativ C legges utslippsledning ved graving og sprenging, via eksisterende rgrtrase gjiennom molo og
forsenkning i sj@. Grgft ma anlegges slik at utslippsledning forblir fylt, selv ved laveste vannstand, og pga.
stedlig terrenghgyde blir utslippskummen ved renseanlegget dyp. Bunn innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk
ca. kt. +12. Prinsipiell utfering av en slik kum er vist i tegning FOR-008G1. For plantegning se FOR-008C.
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Figur 3-11: Alternativ C - Utslippsledning fares ut i sj@ i en 900 PE fra utslippskum som etableres ved renseanlegget.
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Figur 3-12 Alternativ C - Lengdeprofilet viser en lang 900 PE utlgpsledning som starter ved renseanlegget.
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For a fare utslippsledningen ut til sjg pa kt. -40, blir ledning fra utslippskum ca. 750 m lang. Borehull og
medfalgende kostnad kan reduseres med 150 m, ved & grave benytte samme trase for pumpeledninger inn til
renseanlegget.

Eksisterende ledningstrase ligger i forsenkning i sj@. Her er det allerede trangt om plassen, og det skal i tillegg
etableres nye pumpeledninger til nye Skjersholmane renseanlegg. Gregftesnitt FOR-008F ved sjgbunn viser
gamle og nye ledninger ved alternativ C, inkl. en egen 900 PE overlgpsledning lagt parallelt. Den gamle
utslippsledningen kan fjernes og frigjare plass, men vil ikke Igse plassproblematikken, da den ma holdes i drift
til den nye ledningen er etablert og idriftssatt. Dersom det ikke er plass til de nye ledningene i nevnte
forsenkning, vil de mgte flere undersjgiske hayder 300-500 m ute i sj@. Ngkkeltall for alternativ C er presentert
i Tabell 3-11, identifiserte fordeler og ulemper er presentert i Tabell 3-12.

Tabell 3-11: Nokkeltall for alternativ C.

Spesifikasjon | Kommentar
Kotehgyde topp kumlokk utslippskum ca. kt. +12
For a sikre at 900 PE utslippsledning er
Kotehgyde bunn innvendig utslippskum helt fylt med sjgvann ved laveste
kt. -2,0 | vannstand sjg.
Dimensjon utslippsledning 900 PE SDR17
Lengde utslippsledning 775 m

Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende

vannfgring
kt. +7,7 m
Ved vannfering 150 I/s, er hastigheten i
Niva vannspeil ved lav vannfering, 150 I/s, ledningen 0,3 m/s. Kumbunn méa da
og dimensjonerende lavvann plasseres pa kt. -0,5 eller lavere, for &

kt. +0,6 m | sikre vaeskefylt ror.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av Se Kapittel 5 for mer informasjon om
utslippsarrangement som helhet kr 54 200 000 | kostnadsestimatet.

Tabell 3-12: Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ C.

Kjent trase, som innehar lav risiko fordi anleggsgjennomfaringen bestar av tradisjonell graving og
sprenging.

uemper
Lang utslippsledning.

Vesentlig gravedybde i starten av trase, og dyp utslippskum pga. terrenghgyde ved stedet.

Det blir trangt i lavbrekket ute ved moloen, da det allerede er mange ledninger i eksisterende trase, og skal
anlegges enda en ledning med overfgring fra Dupavikjo. Utslippsledningen ma legges vesentlig lavere enn
gvrige ledninger (pga. lufting), og tilkomst vil bli vanskelig. Alternativt ma det etableres en sveert bred greft.
Se snittegning FOR-008F og plantegning FOR-008C.
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3.7 Alternativ C2

Alternativ C2 er et alternativ til trase C, der en grunnere utslippskum plasseres naermere molo (bunn
innvendig kum kt. -2,0, topp kumlokk ca. kt. +9 inn i fiellskraningen), fremfor en dypere sprengt utslippskum
ved renseanlegget.
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Figur 3-13: Alternativ C2 - Samme som alternativ C, men med en utslippskum som plasseres lavere i terrenget.
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Figur 3-14: Alternativ C2 - Lengdeprofil pa 900 PE utlgpsledning til sjo.

Se plantegning FOR-008C2. Snitthgyden er fortsatt slik at prinsipiell detaljtegning FOR-008G2 gjelder for
alternativet i dette forprosjektet. Spiraltrapp og ngdoverlgp er lagt inn i utslippskummen. Besparelse i
kumhgyde fra topp pa ca. kt. +12 pa tegning FOR-008G2 til ca. kt. +9 for alternativ C2. Nedstigning kan
vurderes redusert ved dekke og stige fremfor spiraltrapp. Det er lagt inn sikkerhetsmargin fra beregnet
trykkheyde pa kt. +5,23 til topp kumlokk pa ca. kt. +9.

Plassproblematikken i eksisterende trase som nevnt for alternativ C, gjelder ogsa for alternativ C2.
Utslippsledningen ma for alternativ C2 i tillegg krysse under alle eksisterende pumpeledninger til tenkt
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plassering av utslippskum. Det ma anlegges vei opp i skraningen for tilkomst til utslippskummen. Ngkkeltall
for alternativ C2 er presentert i Tabell 3-13, identifiserte fordeler og ulemper er presentert i Tabell 3-14.

Tabell 3-13: Nokkeltall for alternativ C2.

Spesifikasjon | Kommentar
Kum og tilkomst kan bygges lavere inn i
ca. kt. +9|terrenget.

Kotehgyde topp kumlokk utslippskum

For a sikre at 900 PE utslippsledning er

Kotehgyde bunn innvendig utslippskum helt fylt med sjgvann ved laveste
kt. -2,0 | vannstand sjg.

Dimensjon utslippsledning 900 PE SDR17

Lengde utslippsledning 200 m + 575 m

Niva vannspeil, Hkum, i utslippskum ved
dimensjonerende flo og dimensjonerende

vannfering
kt. +5,23 m
Ved vannfering 150 I/s er hastigheten i
Niva vannspeil ved lav vannfering, 150 I/s, ledningen 0,3 m/s. Kumbunn ma da
og dimensjonerende lavvann plasseres pa kt. -0,5 eller lavere, for &

kt. +0,45 m | sikre vaeskefylt ror.

Estimert kostnad for prosjektering,
kontrahering og etablering av Se Kapittel 5 for mer informasjon om
utslippsarrangement som helhet kr 45 950 000 | kostnadsestimatet.

Tabell 3-14: Identifiserte fordeler og ulemper for alternativ C2.

Kjent trase, som innehar lav risiko fordi anleggsgjennomfaringen bestar av tradisjonell graving og
sprenging.
Grunnere byggegrop for etablering av utslippskum (fra ca. kt. +9 til kt. -2,0).

Lang utslippsledning.

Utslippsledning ma krysse under rgr for & etablere utslippskum pa tenkt plassering.

Det blir trangt i lavbrekket ute ved moloen, da det allerede er mange ledninger i eksisterende trase, og skal
anlegges enda en ledning med overfgring fra Dupavikjo. Utslippsledningen ma legges vesentlig lavere enn
gvrige ledninger (pga. lufting), og tilkomst vil bli vanskelig. Alternativt ma det etableres en sveert bred greft.
Se snittegning FOR-008F og plantegning FOR-008C.
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4 Dimensjonering

Aktuelle dimensjoneringskriterier ved dimensjonering av utslippskum og ledninger presenteres i det
pafelgende kapittelet. Nadvendig trykkhgyde i utslippskum ma bestemmes, med hensyn pa trykktap i
rerledning, utlgpstap og dybden pa utlgp i sj@. Dette er videre beskrevet i Avsnitt 4.1. For & hindre innsug av
luft i utslippsledningen, ma den plasseres tilstrekkelig dypt. Bade laveste mulige vannstand og mulighet for
luftinnsug som falge av vortex-/virvelstrem ma hensyntas nar dybden bestemmes. Dette er videre beskrevet i
Avsnitt 4.2. Beregningsmetodikk og tiltak for & hindre luftinnsug pa utslippsledning er beskrevet i VA/Miljgblad
nr. 46. Dimensjonering av overlgpsrgret er vist i Avsnitt 4.3. Det er gjort beregninger for a sjekke
selvrensingsfunksjon og oppholdstid, som beskrevet i Avsnitt 4.4. VA/Miljgblad nr. 79 beskriver selvrensing og
definerer kriterier og beregningsmetodikk, VA/Miljgblad nr. 44 opplyser om oppholdstid og potensiale for
gassutvikling.

4.1 Nadvendig trykkheyde i utslippskum

Ngdvendig statisk trykkhgyde/vanniva, i utslippskum ma bestemmes for a unngd oppstuving i
utslippsledningen. Trykkhgyden ma veere tilstrekkelig stor, det vil si sterre enn summen av stremningstap,
statisk hgydeforskjell ved 1000-ars stormflo, utlgpstap, trykkmotstand ved gitt utslippsdybde og tetthetsforskjell
mellom sjgvann og avlgpsvann. Indre vatt tverrsnittsareal for 900 PE SDR11-ledning er lagt til grunn i
beregningene. SDR11 er benyttet i beregningene for a inneha en sikkerhetsmargin sammenlignet med SDR17.

Beregnet ngdvendig trykkheyde i utslippskum for de fremlagte alternative Iasningene er presentert i tabell
med ngkkeltall for alternativene. Raden «Niva vannspeil, Hkum,» viser beregnet verdi. Se Kapittel 3.

Statisk trykkhgyde med referanse NN2000. Snittegninger for utslippskum FOR-008G2, FOR-008i og FOR-
008H angir trykkhgyder, hvor topp kumlokk plasseres hgyere for & unngd oversvgmmelse. Bunn
utslippsledning fra utslippskum, plasseres i flukt med bunn utslippskum. Utslippsledningen ma plasseres
dypere enn laveste vannstand, for & sikre vaeskefylt ledning og forhindre luftinnsug.

Bunn kum beregnes med hensyn pa vannstand i sjo som:
Bunn kum = (laveste vannstand) — (ytre diameter utslippsledning)
Bunn kum=-1,0m-09m=-2,0m

4.2 Vortex-beregning

Vortex-beregninger utfgres for & vurdere om topp rer ma legges dypere enn topp vaeskefylt rgr ved laveste
vannstand som beregnet i Avsnitt 4.1. Hvis hastigheten i rgret blir for stor mens laveste vannstand opptrer, vil
det dannes virvelstremning/vortex som drar inn luft pa utslippsledningen. Sjgvannstrykket og
tetthetsforskjellen mellom sjgvann og avlgpsvann gir en trykkhgyde som arbeider mot dannelse av vortex, og
ma hensyntas. Formelen for vortexhgyde er angitt i VA miljgblad nr. 46, og er vist under.

H, =073 +v*d
Hvor v = vannhastighet, d = indre diamter pa rer.

Nodvendig beregnet vannhgyde over topp ror ved laveste vannmengde 149 I/s: 0,2 m.
For a oppna dette ma bunn ror veere pa kt. -0,56 m eller lavere.
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4.3 Dimensjonering av overlgpsror

Det er utfgrt innlgpskontroll for overlgpsledningen for a sikre at det oppstar oppstuving ved innlgpet og
oversvgmmelse av kum, se utklipp fra dimensjonering i Figur 4-1. Bade friksjonstap, utlaps- og innlgpstap
hensyntas.

DIMENSJONERING AV KULVERT OG UTL@P VIA RGR

Diameter 0,8 meter

Helning 10 promille ' ~ 15

Ruhet 0,1 mm Qp = \‘g[)-.‘ x 0.716 x 0.5M0) x () 750 (9) (*_)“ —=1- ( @ ) _

Qfylt c-w 1,7 m3/s Qr oy

Ikke trykkstrgmning gjennom utlgpet 0

0 I Colebrook-White I

Vanndybde h'y Qr  Q/Qme 0 hp  0,73xhU Submerged Qs/Qr Q h/D  Q/Qs Q
m - m®/s - 0 m m - m’/s - - m*/s
0,05 0,06 0,0 0,0 0,0 0,019 0,037 NEI 1,0 0,00 0,06 0,01 0,011
0,1 0,13 0,0 0,0 0,1 0,054 0,073 NEI 1,0 0,01 0,13 0,03 0,046
0,15 0,19 0,0 0,0 0,1 0,080 0,110 NEI 1,0 0,03 0,19 0,06 0,103
0,2 0,25 0,1 0,0 0,1 0,107 0,146 NEI 1,0 0,05 0,25 0,11 0,184
0,25 0,31 0,1 0,0 0,2 0,134 0,183 NEI 1,0 0,08 0,31 0,17 0,289
0,3 0,38 0,1 0,0 0,2 0,160 0,219 NEI 1,0 0,12 0,38 0,24 0,417
0,35 0,44 0,2 0,0 0,2 0,185 0,256 NEI 1,0 0,16 0,44 0,33 0,564
0,4 0,50 0,2 0,0 0,3 0,209 0,292 NEI 1,0 0,20 0,50 0,42 0,728
0,6 0,75 0,4 0,0 0,4 0,297 0,438 NEI 1,0 0,41 0,75 0,81 1,410
0,7 0,88 0,5 0,0 0,4 0,336 0,511 NEI 1,0 0,52 0,88 0,95 1,647
0,8 1,00 0,6 0,0 0,5 0,374 0,584 NEI 1,0 0,64 1,00 1,00 1,733
0,9 1,13 0,8 0,0 0,5 0,409 0,657 NEI 1,0 0,76 1,13 0,95 1,647

1 1,25 0,9 0,0 0,6 0,443 0,730 NEI 1,0 0,88 1,25 0,81 1,410

1,1 1,38 1,0 0,0 0,6 0,475 0,803 NEI 1,0 0,99 1,38 0,62 1,080

Figur 4-1: For & handtere en vannfaring, Q, pa mer enn 0,7 m%/s = 700 I/s i overlgpsrarer og unngé oppstuving ved
innlgpet, behaves en ragrdiameter pa ca. 0,8 m.

For a sikre at ikke det blir oppstuving i kum over topp overlgpsror, velges rerdiameter @1000.

4.4 Selvrens og oppholdstid

Selvrens er betegnelsen av opprettholdelse av avilgpsledningens hydrauliske kapasitet ved fjerning av
sedimenter og avleiringer. Mangel pa selvrens kan fegre til gjentetting av ledningen og i verste fall
kjelleroversvgmmelser. VA/Miljgblad nr. 79 omhandler selvrensing av avlgpsrgr, og definerer kriterier for
skjeerspenning for & oppna selvrensing.

Selvrens opptrer nar maksimal skjeerspenning, Tmaks, i bunnen av ledningen ved Qdim er stgrre enn
skjeerspenningskravet Tmin. Anbefalt verdi for Tmin er 2,0 N/m? for spillvannsledninger av bade plast og betong,

men kan tillates ned til 1,5 N/m? for spillvannsledninger av plast med jevnt fall og forventet god vannfgring over
dagnet. Utklipp fra beregning av selvrens i et 900 PE SDR 17 er vist i Figur 4-2.
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Selvrens av Miljgblad nr 79

Selvrens

T fyllt tetthet x ID/4x | R hydraulisk radius Fall energilinjen Selvrens

aflfs] spesifikkk vekt vann ID/a 1=hy/1 [%o] T fyllt T maks
700 10000 N/m3 0,18409091 0,00480711 8,84945331 743354078
500 10000 N/m3 0,18409091 0,00246145 4,53130325  2,03469653
200 10000 N/m3 0,18409091 0,00040062 0,73750528

Figur 4-2: Eksempel pé beregning av selvrens.

Beregnede mengder avigpsvann til utslippsledningen gir ikke selvrens ved Qqim. Det vil likevel oppnas
selvrens ved sterre vannmengder ut fra renseanlegget (Qmaxdim)-

Det gjeres ogsa beregninger av utskiftning av vaeskevolum i utslippsrerets lengde og oppholdstid for a
undersgke mulighet for gassdannelse. VA/Miljgblad nr. 44 beskriver fenomenet, samt en tommelfingerregel i
at oppholdstid pa mer enn 4 timer i undervannsledning kan fare til gassutvikling.

Det er benyttet en 300 m lang 900 PE SDR17-ledning for overslagsberegning av oppholdstid. Utvalgte
parametere for beregning av oppholdstid i utslippsledningen er presentert i Tabell 4-1.

Tabell 4-1: Parametere utslippsledning og utslippskum.

Parameter | Enhet | Verdi
Utslippsledningens lengde, L m 300
Indre diameter utslippsledning (900 PE SDR 17), ID m 0,7941
Vatt areal utslippsledning, A m? 0,4953
Volum utslippsledning, Viedning m3 148,6
Vannvolum utslippskum, Vkum m?3 53

Ved lav vannfgring, Qmin, Vil det vaere minst utskiftning av vaeske i utslippsledningen. Oppholdstiden ved
overslagsberegning gjgres derfor for Qmin = 32 I/s = 115 m3/t. Dette estimatet er bestemt i kommunedelplan
«KDP-A03 Dimensjonerende avlgpsmengdery». Tiden det tar & skifte ut vaeskevolum i utslippsledning, t utskiftning,
gjeres som fglger:

t utskiftning = Vledning / Qmin
t utskiftning = 148,6 m3/ 115 m3/t = 78 min

Selv ved laveste forventede vannmengde, Qmin, til Skjersholmane RA, tar utskiftningen av
vaeskevolumet i utslippsledningen 78 min, betydelig hyppigere enn estimatet for gassutvikling pa 4
timer.

4.5 Hastighet i utslippskum

Avlgpsvannets hastighet i utslippskum bear ifalge VA/Miljgblad nr. 46 vaere under 0,3 m/s for skrakum for a
unnga luftmedriving. Utklipp av beregning av kumdiameter for a tilfredsstille hastighetskriteriet er presentert i
Figur 4-3.
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Norconsult %

Beregne Areal skrd kum for maks 0.3m/s
aflyfs] Qlma3/s] VIm/s] A kum @ kum[m] Velger
700 0,7 0,3 2,3 1,72 2000 kum

Ref VA blad nr46 Utlgp under vann kap 4 skrakum

Figur 4-3: Beregning av kumdiameter for & tilfredsstille hastighet mindre enn 0,3 m/s i utslippskum.

Diameter utslippskum bgr som et minimum vare 2000 mm.
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5 Kostnadsestimat

Det er gjennomfeort kostnadskalkyle for a estimere total byggekostnad for de alternative
utslippsarrangementene som er vurdert for Skjersholmane RA.

For alternativ A, alternativ B og alternativ C blir utslippskummen sveert dyp, med topp kumlokk pa ca. kt. +12,
bunn kum kt. -2,0. Dette medfalger behov for stor byggegrop, med tilstrekkelig plass til & sette borerigg. Denne
riggen ma trolig plasseres pa ca. kt. -3,0. Det behgves ogsa anleggsvei for transport av masser, borerigg og
annet utstyr. Anleggsvei ned til byggegrop forsgkes anlagt fra terreng kt. 10, fremfor terreng kt. 12. | kalkylen
inkl. utsprengning for 70 m anleggsvei med 10,5 grader helning (13 m haydeforskjell)

Alternativet er a plassere utslippskum naermere sja. Den blir likevel en relativt dyp kum pa minst 9 m. Dette for
a ivareta tilstrekkelig trykkhayde og overlgpssikring.
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5.1 Kostnadsestimat alternativ A

| det fglgende presenteres kostnadsestimat for alternativ A, med boring for utslippsledning. Se Avsnitt 3.1 for
informasjon om alternativ A.

Total byggekostnad er estimert til kr 43 730 000.

|Pmtnl. Beskrivelss Antall Enhet Kroner Sum
1| Andire fag enn rar
11 Vannlensing 2|stk kr 5000000 | kr 100 00000
12 Frakt og |ossing Hullborremaskin 1]stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
13 Grawving greft op plasting o transport for alt C il kate -2 fra kote 107 m3 kr 100,00 | kr -
14 D panering overskuddsmasser m3 kr B00,00 | kr -
15 Sprenge grop for ankeggsvei 1200m fra kote 10 6 kote -3 .masse transport deponi 5160 m3 kr B00.00 | kr 4 128 000,00
16 Sgrenge grop for borrehull maskin rigg og kummer 20x20m. Masssetransport degon 3250 m3 kr B00.00 | kr 2 G500 000,00
17 Opplasting av fjedl borttranspart [m3] 5160) m3 kr 1 000,00 | kr 5 160 000,00
18 Omfyllingsmasser rar. &t m kr 200,00 | kr -
19 Awstiving dyp graft 1fstk kr 5000000 | kr 50000,00
Lo Langsfgrende mer med kabe| stk kr -
111 Reaskaltering mi kr 1 000,00 | kr
113 Grawing landtak plastring far altC (alt 3] m3 kr 2 500,00 | kr -
113 | Fiigg Bt for sweise D900 og legge o ig | kalkyle med | ent i 1]stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
114 Anleggsfremkomst 1l borregrop vei eller kran lgft for fraikte maskine: stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
115 &ﬂ‘ for awwiksmaling baerhul 1tk kr 500 000,00 | kr 50 000,00
116 Sedimenteringsanlegp ag handtering av masser 1=tk kr 50 000,00 | kr 50 000,00
117 Anleggsvei il grop. 14m hayde x kengde 100m. 15% fall fra topp m3 kr -
11E Gjerde sikring anleggesgrop 1fstk kr 20 000,00 | kr 20000,00
119 sikringsbalter 20| stk kr 1500,00 | kr 30000,00
120 Opprigging jigg sikringshalter 1=tk kr B0 000,00 | kr B0 000,00
Deelsum kap 1 kr 12 568 000,00
2 Rprfag
1 ing og fjeming av |edninger, komplett tann kr 2255,00| kr
22 Sveize 12m Pe DN 300 pa bat og kegge stk kr
23 Cryider ledning PE DN 900 materiell prisiikke relevant men med for bare se matr kastnad m kr 6 000,00 | kr -
24 DCrylicioeer ledning PE D S00 Sesu integrert |ood 250{m kr 22 000,00 | kr 5 500 000,00
23 FE DHNS00 | barrehull eller graft 250|m kr 6000,00 | kr 1 500 000,00
26 Bormehull rigg for medie rdr DHS00 PE 1]stk kr 135000,00 | kr 135 000,00
27 Nivellere grop for borrerige 200]m2 100] kr 201000,00
24 Trekke PE DN 900 | barrergr 250]m SO0 kr 135 D000
13 Pilet reir borre for PE DR S00{3=tk] 250 m kr 10 000,00 | kr 2 500 000,00
10 Borrehull for alt A2 stk DNSO0) 250]m kr 20 000,00 | kr 5 000 000,00
211 Bornehull for Drenering uislipgskum grop m kr 5 000,00 | kr -
213 Trykk kum Utslippskum 2400 14m hpyde stk kr 100 000,00 | kr
213 | Pluggkurn for {eget purikt for T-stykke 200 med sluseventil @300, Pekrage innstaat stk kr 300 000,00 | kr -
.14 Plasstegt 10x10 m kum med spiral trapp nadoveridp og pluge k2. 14m heyde stk kr 500 000,00 | kr 500 000,00
215 Trase spledning kontroll dykker dybde -30 m . 200m |engde 2| dagar kr B 000,00 | kr 16000,00
216 Tilknytning o trukket PE rgr DRS00 | boerehull 6l videre sjpledning 2|stk B000] kr 16000,00
217 Elektromufler DRS0D 2|tk kr 100 000,00 | kr 200 000,00
L1E Forankring stgpe fast ubslippsledning PE DNS00 2|stk kr 30 000,00 | kr B0000,00
1% shuseventil D 500 2|stk kr -
220 T stykke DNSOD PE med krager og lgsflenser. Sepment syeist 2|stk kr 200 000,00 | kr 400 000,00
221 T stykke DMGO0 PE stk kr 500 000,00 | kr -
222 T stykke Halingplast Reinert Ritz 45 gren D500 2|5tk kr 300 000,00 | kr GO0 000,00
2123 Endehijul mellomstykke og sil DN 900 2|stk kr 450 000,00 | kr 500 00000
2124 PZ stykke DNSOO 2|tk kr 300 000,00 | kr 400 000,00
225 PE DNS00 ledning med lodd far 250 m lengde stk kr B50 000,00 | kr
Delsum kap 2 kr 17 B72 000,00
Total sum kap 1,2 kr 30 440 000,00
]Enugdriﬁtﬁ aw Total sumi) 15% kr 4 566 000,00
4| 5um Anleggskostnad av 1,23 kr 35 D06 000,00
5| Uspesifer Anleggskostad) 204 kr 7001 000,00
B Prrosjeke nkl palgat 1000 timer 1000| kr 1 000 000,00
7| Bygpelede s % av {Sum anlege+ Prasjektering) P kr 720 000,00
8] Delsum adm
Sum Byggherre kostnad kr B 721 000,00
I | | | | |
Total nad [ [ [ [br 43 730 000,00 |
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5.2 Kostnadsestimat alternativ A2

| det folgende presenteres kostnadsestimat for Alternativ A2, med

Se Avsnitt 3.2 for informasjon om Alternativ A2.

Total byggekostnad er estimert til kr 22 790 000.

med

Norconsult

utslipps- og spylekum i strandsonen.

|Pmtnr. Beskrivelse Antall Enbhet [Kroner Sum
1] Andine fag enn rar
Wann|ensing 2| stk far 50 000,00 | kr 100 000,00
Frakt og lossing Hullbor remaskin 1]tk far 100 000,00 | kr 100 000,00
Graving greft opplasting o port for alt C bl kate -2 fra kote 102 m3 kr 100,00 | kr -
D ng owersku ddsm: ml far S00,00 | kr -
Etablere anleggsvei fra kai | strandsone 6l utshippskum. mitgting o L 1884 m3 kr BO0,00 | kr 1 507 200,00
Sprenge grop for barrehull maskin rigg og kummer 20x20m. Massetramsport depon far B00,00 | kr -
Opplasting av fiell borttranspart [m3] kr 1 000,00 | kr -
Omiyllingsmasser rar Alt ¢ kr 00,00 | kr -
kr 50 000,00 | kr 50 000,00
de rgir med kabel stk kr -
Reasfaltering ml fer 1 000,00 | kr -
Graving/sprengning landtak wislisppskum PE DNS00 stk fra borrehull.plastring for altA3 GOl m3 fer 2 500,00 | kr 150 000,00
| Fiigg B3t for sweise DASOD0 og legge ut ig | kalkyle i 1]tk fer 100000.00 | kr 100 000,00
Anleggsfrembkomst Gl barregrop wei eller kran Igft for frakte maskine stk fer 100000.00 | kr 100 000,00
| Rigg for avviksmaling borrfiu 1 stk far S0 000,00 | kr 50 000,00
Sedimenteringsanlege og handter 1 stk far S0 000,00 | kr 50 000,00
Anleggsvei til grop. 14m hayde x kengde 100m. 15% fall fra topp m3 kr -
Gjerde sikring anleggesgrop stk fer 20 000,00 | kr -
sikringsbolter stk fer 1 500,00 | kr -
1.20 Opprigging jigg sikringsboalter stk fer 80 000,00 | kr -
Deelsum kap 1 kr 2 207 200,00
2| Rerfag
1 ving og fjeming av ledningerkomplett tonn fer 2285,00 | kr -
2 Sveize 12m Pe DN 500 pd bat og kegge stk kr -
23 Crykerledning PE DM 00 materiell prisfikke refevant_men med for bare se matr kastnad m fer G 000,00 | kr -
24 Drylierledning PE D 500 Sesy integrert lodd 250 m fer 22 000,00 | kr 5 500 000,00
25 PE DNSO0 | barrehull eller grafl 125|m fer G 000,00 | kr
26 Borehull rigg for medie rdr DNS00 PE 1]tk fer 135 000,00 | kr
7 Mivellers grop for bormerigg 200 m2 1004 kr
28 Trekke PE DN 900 | barrergr 125|m S0 kr
23 Pilot rgr borre for PE DM 500 125|m fer 10 000,00 | kr
.10 Borrebull for alt & 125|m fer 20 000,00 | kr 2500 000,00
11 Borrehull for Drenering utslippskurm grap m fer 5 000,00 | kr -
.12 Trykk kum Utshippskum 2400 14m heypde stk fer 100 000,00 | kr -
213 Plugs kurn for {eget punkt for T-styidee @900 med s|useventil @300.] Pelrage innstggt stk fer 300000,00 | kr -
2114 Plasstggpt 10x10 m kum med spiral trapp ngdaveridp og pluge x2. 1dm hgyde 1) stk kr 500 000,00 | kr 500 000,00
215 Trase sitledning kontroll dyisker dybde -40 m _ 200m lengde 2| dage: kr & 000,00 | kr 16 000,00
216 Tilkenyt niing aw trukket PE rpe DRS00 | barrehull il vi sjgledning 2| stk B000) kr 16 000,00
217 Elekt roenuffer DMS00 2 stk kr 100 000,00 | kr 200 000,00
118 Forankring stgpe fast utslippsledning PE DNS00 2 stk kr 50 000,00 | kr B0 000,00
19 shuseventil DN 500 2| stk kr -
220 T stykke DRNGSOD0 PE med krager og lesllenser. Sepment sweist 2| stk far 200 000,00 | kr 400 000,00
2 T stykke DRISOD PE sth kr 500 000,00 | kr -
222 T stykke Hallingolast Aeinert Ritz 45 gren DRS00 2| sk kr 300 000,00 | kr E00 000,00
123 Endehijul rmellomstykke og =il DN 300 2 stk kr 450 000,00 | kr SO0 000,00
224 PZ stykke DNGOO 2| sk kr 200 000,00 | kr 400 000,00
225 PE DNGO0 bedning med |odd for 250 m lengde stk far 50 000,00 | kr -
Dielsum kap 2 kr 13 308 500.00
Total sum kap 1.2 kr 15 517 000.00
]Eﬂngdrﬂ’ltﬁ av Total sum)) 15% kr 2 328 000,00
4| 5um Anbeggskostnad av 1,23 kr 17 B45 000,00
5| Uspesifisert{¥ av Anlegeskestad] Pl kr 1559 000,00
B Prosjektering inkl palpot 1000| timer 1000 kr 1 000 000,00
7| Byppele delue]% av {Sum anlege+ Prasjektering) | kr 377 000,00
8| Delsum adm
Sum Byggherre kostnad kr 4945 000,00
I | | |
Total byggeinstnad [ [k 23 750 000,00 |
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5.3

Kostnadsestimat alternativ A3

Norconsult og¢

| det fglgende presenteres kostnadsestimat for alternativ A3, med redusert utslippskum i strandsonen, uten

egen overlgpsledning. Se Avsnitt O for informasjon om alternativ A3.

Total byggekostnad er estimert til kr 17 790 000.

|Po=tnr. Eeshrivelse nkall Enhzt Kroner Sum
1| Andre fag cam rer
11 “annlensing 2| stk kr S0 000,00 | kr 100 000,00
12 Frakt og loszing Hullborremaskin 1| =tk kr 100 Q00,00 | kr 100 000,00
13 Graving graft opplasting og tranzport For alt © il kote -2 fra keote 10 7 m3 kr 100,00 | kr -
14 Deponering overshuddsmazser m3 kr 200,00 | kr -
15 Etablers anleggsvei Fra kai | strandzone il utzlippzhum.t ar FOR-DNIALIY 1554 | m3 kr 00,00 | kr 1507 200,00
16 Fprenge grop for borrehull maskin rigg og kummer 20x20m. Der settes =3 kummer m3 kr S00,00 | kr -
17 Opplasting av fjell borttransport [m3] m3 kr 1000,00 | ke -
18 Omfyllingsmazser rar. Alt ¢ m kr 200,00 | kr -
13 Auztiving dyp graft stk kr S00000,00 | kr -
110 Langsfarends rar mad kabel stk kr -
11 Reazfaltering ma kr 100000 | kr -
112 Graving!zprengning landtak ukslizppskum PE 1200 fra borrchull.plastring for alkAS E0|m3 kr 2 500,00 | kr 150 000,00
113 Fiigg Bk for sveise OMI200 og legge uk.Mulig | kalkyle med | enhetspris rar. 1] stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
114 Anleggsfremkomst til borregrop vei eller kran laft For Frakte maskiner stk kr 100 000,00 | kr -
115 Rigq for avviksmiling borrhull 1f stk kr S00000,00 | kr 50 000,00
118 Eedimenteringsanlegg og hindtering av mazzer 1f stk kr S00000,00 | kr 50 000,00
117 Anleggsvei til grop. 14m hayde x lengde 100m. 15% fall fra kopp m3 kr -
118 Gjerde: sikring anleggezgrop stk kr 20000,00 | kr -
113 sikringsbalker sth kr 1500,00 | kr -
120 Opprigging jigg sikringsbalter stk kr S0 000,00 | kr -
Delsum kap 1 kr 2 057 200,00
2| Rerfag
241 Heving g fjerning av ledninger.komplett bonn kr 223500 | kr -
e Eveize 12m Pe ON 1200 ph bit og legge stk ki -
PRI Oykkerledning PE ON 1200 matericll prisfikke relevant_men med for bare se matr kostnad m kr & 000,00 | kr -
24 Diykkerledning PE DM 1200 Sezu inkegrert ladd 130fm kr F0 000,00 | kr 5 700 000,00
25 FE DM1200 | borrehull T m kr & 000,00 | kr 420 000,00
2.5 Eorrchull rigg For mediz rar DM1200 PE 1] stk kr T35 000,00 | kr 135 000,00
aT Mivellere grop for barrerigg 00| m2 kr 100,00 | kr 10 000,00
2.8 Trekkic PE DN A200 | borrerar 0m kr 500,00 [ kr 35 000,00
243 Filot rer borre for PE DM 1200 Wm kr 10 000,00 | kr 00 Q00,00
2m Earrehull far alt Alt A% T|m kr 20 000,00 | kr 1400 000,00
21 Eiorrechull For Drencring utzlippskum grop m kr 5 000,00 | kr -
212 Trykk kum Utzlippskum @3000 10m hayde. Kun @1200.Flazzstapt 1] =tk kr SO0 000,00 | kr S00 000,00
213 Grunn kum 3m plazs stapt pe krage @1200 Forankring med 1000 BTG innlop 1] =tk kr SO0 000,00 | kr SO0 000,00
214 Plazstept 5.4:5m kum med spiral trapp th kr 200 000,00 | kr -
215 Trase sjgledning kontroll dykker dybde -40m . 200m lengde 2| dager kr & 000,00 1 kr 16 000,00
216 Tilknytning av trukket PE rar DN300 | borrehull til videre sjaledning stk kr & 000,00 | ke -
217 Elektramuffer DR1200 2| stk kr 00 000,00 | kr 200 000,00
218 Forankring stape fazt ukslippzledning PE DRA200 1f stk kr F0 000,00 | kr F0 000,00
213 zluzewentil DM 300 stk kr -
2.20 T ztykke DN300 PE med krager og lasflenzer. Segment sveist stk kr 200 000,00 | kr -
221 T stukke DN300PE sth kr SO0 00,00 | kr -
.22 T stukke Hallingplast Beinert Ritz 45 gren DNS00 stk kr F00 000,00 | kr -
223 Endehjul mellomstykke ag =il DR 1200 1f stk kr 450 000,00 | ke 450 000,00
224 FZ stykke DMA00 stk kr 200 000,00 | ke -
2.25 PE DN300 ledning med lodd For 250 m lengde stk kr S50 000,00 | kr -
Delsam kap 2 kr 3 596 000,00
Total cum kap 1.2 kr 11353 000,00
3 Rigg og driftf% ar Total sem] 155 kt 17133 000,00
4| Sum Anleqqskostmad ar 1,23 kt 13 146 000,00
5 | Uzpesifizert[% av Anleggskostad)] 20% kr 2 745 000,00
6 | Prosjcktering inkl phlapt 1000 timer 1000 kr 1000 000,00
T | Byggeledelse[% av [Sum anlegges Prosjektering] 2% kr 235 000,00
& | Delzum adm
Zum Byqgherre kostaad kr 4 044 000,00
I I I
Tatal byggekostuad [ [ kr 17 730 000,00 |
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5.4

Kostnadsestimat alternativ A4

Norconsult

| det fglgende presenteres kostnadsestimat for alternativ A4, med redusert utslippskum ved strandsonen,
uten egen overlgpsledning. Anleggsvei med rargrgft etablert ned til utslippskum. Se Avsnitt 3.4 for
informasjon om alternativ A4.

Total byggekostnad er estimert til kr 17 550 000.

[Pastor. [ Beskrivelze Ankall Enhet [ Kroner Fum
1| Andre fag esn ror
11 Yannlensing 2 stk kr S0000,00 | kr 100 00a,00
12 Frakt og lessing Hullborremaskin stk ke 100 000,00 | kr -
13 Graving graft opplasting og transport For alt A4 L=S0xD=2xB=2, For 21000 BTG 200( m3 kr 00,00 f kr 100 000,00
14 Deponering overshuddsmasser m3 kr A00,00 | kr -
15 Eprenge anleggsvei Fra Ba bl strandsone kum. Bz6.5mx D=kote 20 ¢l -2mxL=50m 2325 | m3 kr &00,00 | kr 2 540 000,00
Wai pl sprengetein(ferstarkningzlag, barelag) F00| m3F kr100af ke F00 Q00,00
15 Eprenge grop for borrehull maskin rigg og kummer 20x20m. Der settes 53 kummer mF ke 00,00 | ke -
17 Opphsting av fell borttransport_[ma] m3 e 1000,00 | kr -
18 Omfyllingsmasser rar. Alt ¢ m kr 200,00 | kr -
13 Austiving dyp agraft stk kr S0000,00 | kr -
110 Langsfarends rar med kabl =tk kr -
11 Fieasfalkering m2 kr 1000,00 | kr -
112 Gravinglzprengning lndtak utslizppzkum PE 1200 fra borrchullplastring For alkad &0 | m3 e 2 500,00 | kr 150 000,00
113 Rigg B3t For sveize DMI200 g legge ukfdulig | kalkyle med | enhetspris rar. 1] stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
114 Anlegasfrembkamst til barregrop vei eller kran laft Far Frakte maskiner stk kr 100 000,00 | kr -
115 Rigq for avviksmiling borrhull [ =tk ke SO000,00 | kr S0 000,00
116 Zedimenteringsanlegg og hindtering av masser 1] stk kr S00000,00 | kr S0 000,00
117 Anleggsvei til grop, 18m hayde « lengde 100m, 15% Fall fra topp w3 hr -
11& Gjerde sikring anleqqesgrop stk kr 20000,00 | kr -
113 sikringzbalter ath kr 1500,00 | kr -
120 Opprigaging jigg sikringsbolter stk ke G0000,00 | kr -
121 Hugging a kammer 125 m3 kr 524,00 | kr 65 500,00
122 Wegekasjonrydding SO0 | m2 kr 65,00 | kr F2500,00
123 Sikring Gjerder terreng over anlegasyei 200 m kr 1000,00 | kr 200 00a,00
Delsam kap 1 kr S 4&35 000,00
2 |Rarfag
24 Hewing og ferning o ledninger komplett tonn e 2 235,00 | kr -
22 Sveize 12m Pe DM 1200 pa bit og legge stk hr -
223 Dwwkkerledning PE DM 1200 matericll prisfikke relevant men med Far bare ze matr kostaad m kr & 000,00 | kr -
24 Dwwkkerledning PE DM 1200 Sezu inkegrert lodd 225 m kr F0 000,00 | kr & 750 000,00
2.5 BTG 21000 legge | graft S0)m kr 5000,00 | ke 250 000,00
2.6 Eorrchull rigg for medic rar DN1200 PE stk kr 135 000,00 | kr -
aT Mivellere grop for borreriqg m2 kr 100,00 | kr -
2.8 Trekke PE DN 12001 borrerar m kr 500,00 | kr -
2.3 Filat rar borre for PE DM 1200 m kr 100000,00 | kr -
210 Eiorrehull For alt Alt &3 m kr 200000,00 f kr -
211 Erorrehull for Drencring utzlippshum grop m e 5 000,00 | kr -
212 Trykk kum Utslippskum a3000 10m hayde. Kun a1200.Plaszstapt 1f stk kr SO0 000,00 | ke S00 000,00
213 Grunn kum 3m plazs stopt pe krage 01200 farankring med 1000 ETS innlap =tk kr FO0 000,00 | kr -
214 Plazstopt 5.4x5m kum med spiral brapp stk ke 200 000,00 | kr -
215 Trase sjaledning kontrall dykker dybde -40 m . 200m lengde 2| dager kr S 000,00 | ke 16 000,00
2.16 Tilknytning av krukket PE rar DR300 | borrchull bl viders sjaledning stk kr & 000,00 | kr -
211 Elcktramuffer DM1200 EED kr 100 000,00 | kr 00 000,00
215 Forankring stepe fast utslippsledning PE DRNAZ00 [ =tk ke F0 000,00 | kr F0 000,00
213 sluzeventil DN 300 stk kr -
r2ean T stykke DN300 PE med krager og losflenser. Segment sveist stk kr 200 000,00 | kr -
2.21 T stykke DN300PE stk kr SO0 000,00 | kr -
222 T stykke Hallingplast Reinert Ritz 45 gren DRI0O =tk kr FO0 000,00 | kr -
223 Endehjul mellomstykke og =il DN 1200 [ =tk ke 4500000,00 | ke 450 000,00
2.24 PZ skykke D300 stk kr 200 000,00 | kr -
2.25 PE DNA0Q ledning med lodd For 250 m lengde stk kr S50 000,00 | ke -
Delzum kap 2 kr & 226 000,00
Total zam kap 1.2 kr 11 T&4 000,00
3 Rigg oq drift]% ar Total sum] 5% kr 1765 000,00
4| Swm Asleggskostead ar 1,23 kr 13 552 000,00
5 [ Uspesifizert(% av Anleggskostad] 0% kr 2 710 000,00
6 | Prosjcktering inkl pilapt 1000 | timer 1000 kr 1000 000,00
T | Byggeledelse[% av [Sum anlegge Prosjektering] 2% kr 231000,00
& [ Deloum adm
Zum Byggherre kostuad kr 4 001000,00
| |
[ ke 17 550 000,00 |

Total byggekostuad
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5.5

Kostnadsestimat alternativ B

Norconsult 0:0

| det fglgende presenteres kostnadsestimat for alternativ B, med boring under Spikerasen og utslippskum

ved renseanlegget. Se kapittel 3.5 for informasjon om alternativ B.

Total byggekostnad er estimert til kr 50 670 000.

[Fastar. Ecckrivelse Antall Enhat | Kroner Fum
1| Andre Fag eum rar
11 “annlenzing 2| stk kr S0 000,00 | kr 100 000,00
12 Frakt oglossing Hullbarremazkin 1| stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
13 Graving graft epplazting og transport For alt C il kake -2 fra kote 10 ¥ m3 kr 100,00 | kr -
1.4 Dieponering overskuddzmazser 1000 | m% kr 300,00 | kr 300 000,00
15 Zprenge grop for anleggsvei 100m fra kote 10 til kate -3 .mazse transport deponi S1E0| m3 kr S00,00 | kr 4 12& 000,00
15 Zprenge grop for barrehull maskin rigg g kummer 20x20m. Maszetranzport deponi 3250 |m3 kr S0000 | kr 2600 000,00
11 Dpplasting av fizll barttranspart [m3] S1E0| m3 kr 100000 | kr 5160 000,00
15 Omfyllingsmazzer rar. Al o m kr 200,00 | kr -
13 Avstiving dyp graft 1) =tk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
110 Langzfarends rar med kabel 1) =tk kr -
11 Reazfaltering ma kr 100000 | kr -
112 Graving landtak plastring for altC [alt 3] m3 kr 2 500,00 | kr -
113 Riigg Bt For veise ONI00 og legge utMuliq | kalkyl: med | enhetzpris rar. 1) =tk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
114 Anleggsframkamst til borregrop vei eller kran laft for frakte mazkiner 1) =tk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
115 Riigq for avvikemiling borrhull 1) =tk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
116 Eedimenteringzanlegq og hindtering av magser 1) =tk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
117 Anleggzve til grop. 14m hapde x lengde 100m. 15X fall fra kopp m3 kr -
115 Gjerde zikring anleggesgrop 1) =tk kr 20000,00 | kr 20 000,00
113 sikringsbalter 20| stk kr 1500,00 | kr F0 Q00,00
1.20 Dpprigging jigq sikringsbalter 1) =tk kr S0000,00 | kr S0000,00
Delzum kap 1 kr 13 465 000,00
2 |Rarfag
241 Hzwing og fierning av ledninger kamplatt EQnn kr 223500 | kr -
a2 Eweige 12m Pe OR300 pS BAk g legge zth kr -
- Dykkerledning PE DM 300 materiell prisfikks relevant men med for bare = matr kostnad m kr 6 000,00 | kr -
2.4 Dykkerledning PE DM 300 Sezu integrert lodd 250|m kr 22 000,00 | kr 5500 000,00
2.5 FE DN300 | Borrchull zller graft 30| m kr 600000 | ke 2100 000,00
2.6 Earrehull rigq for medic rar DW300 PE 1| stk kr 135 000,00 | kr 135 000,00
21 Rivellers grap for barrerigg 200 m2 100 kr 20 000,00
2.5 Trekke PE DM 300 | barrerar 50| m 00| kr 175 000,00
2.3 Filok rar barre for PE DN 300 30| m kr 10 000,00 | ke 3500 000,00
210 Earrchull For altE 30| m kr 20000,00 | ke 7000 000,00
2.1 Earrehull for Drenering utzlippskum grep m kr 5 000,00 | kr -
212 Trykk kum Ueslippzkum 02400 14m hayde stk kr 100 000,00 | kr -
2143 Pluggkum for [eget punkt For T-stykke @300 med sluseventil @300.] Pekrage innstapt stk kr S00 000,00 | ke -
214 Plasstapt 10210 m kum med spiral trapp nedoverlap og plugg x2. 14m hapde 1] =tk kr S00 000,00 | kr S00 000,00
215 Traze sj@ledning kontroll dykker dybde -40 m . 200m lengde 2| dager kr S 000,00 | kr 16 000,00
216 Tilknytning aw trukket PE rar DM300 | borrehull til videre sjaledning 2| stk S000| ke 16 000,00
217 Elcktromuffer DN300 2| stk kr 100 000,00 | kr 200 000,00
215 Forankring stepe fast utzlippsledning PE DNS0O 2| stk kr S0000,00 | kr 60 000,00
A L] slugeventil DM 300 2| stk kr 400 000,00 | kr 00 000,00
2.20 T stykke DM300 PE med krager og losflenser. Segment sveist stk kr 200 000,00 | ke -
221 T stykke DN300PE sth kr SO0 000,00 | kr -
2.22 T stykke Hallingplast Reinert Rita 45 gren DNS00 2| stk kr S00 000,00 | ke 00 000,00
2.23 Endehjul mellomstykke og =il DN 300 2| stk kr 450 000,00 | kr S00 000,00
224 FZ stykke DM300 2| stk kr 200 000,00 | kr 400 000,00
2.25 PE DM300 ledning med lodd For 250 m lengde stk kr S50 000,00 1 kr -
Delzum kap 2 ke 21322 000,00
Total sem kap 1,2 kr__35 330 000,00
3 Rigq oq driftfT ar Total cum] 15 % kr 5 303 000,00
d[Zum Anleqgskostaad ar 123 kr 40633 000,00
5 | Uzpesifizert[% av Anleggskostad) 20% kr S 140 000,00
6 | Prosjcktering inkl pllapt 1000 timer 1000 kr 1000 000,00
T | Byggeledalze[% av [Fum anlegg+ Prasjcktering) 2% kr 534 000,00
& [Dielzum adm
Swm Bygqherre kostaad kr A AT 00000
I | |
Total byggekostaad [ [k so670000,00
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5.6 Kostnadsestimat alternativ C

| det fglgende presenteres kostnadsestimat for alternativ C, hvor utslippsledning legges langs eksisterende
utslippstrase gjennom molo. Utslippskum etableres ved renseanlegget. Se kapittel 3.6 for informasjon om
alternativ C.

Total byggekostnad er estimert til kr 54 200 000.

[Fazenr. Eishrivelze Antall Enhet | Kroner Sum

1(Andre fag cum rer

11 wannlensing 2| stk kr S0 000,00 | kr 100 000,00
1.2 Frakt og lassing Hullborremaskin 1] stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
15 Graving graft applasting og transport For alk C kil kake -2 Fra koke 10 7[300mxSmxHay J000|m3 kr 100,00 | kr 00 00,00
14 Deponering overshuddsmazser 10008 m3 kr 00,00 | kr 00 Q00,00
15 Fprenge grop For anleggsvei 100m fra kote 10 il koke -3 .masse transport deponi S160( m3 kr 00,00 | kr 4125 000,00
16 Sprenge grop For Barrchull maskin rigg og kummer 20020m. Mazsetransport deponi F250) m3 kr 00,00 | kr 2 600 000,00
17 Opplazting av fiell barttransport [ma3] m3 kr 1000,00 | ke -
15 Omfyllingsmazser rar, Al o m kr 200,00 | kr -
13 Avstiving dyp graft 1] stk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
110 Langsfarende rar med kabel 1] stk kr -
11 Reaszfaltering 1 m2 kr 10000,00 | kr 1000,00
112 Graving landtak plastring For altC [alt 3] 200 m3 kr 2 500,00 | kr SO0 000,00
113 Fiigg B3t For sveige ONA00 og begge uthulig | kalkyle med | enhetspris rar. 1] stk kr 100 Q0,00 | kr 100 Q00,00
114 inleggsfrembomst til Barregrop wei eller kran laft far frakte mazkiner 1] stk kr 1000 0,00 | kr 100 000,00
115 Fiigg For awwiksmiling borrhull 1 stk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
116 Fedimenteringsanlegg og hindtering av masser 1] stk kr S0 000,00 | kr S0 000,00
117 Anleggoyei kil grop. 14m hoyde x lengde 100m. 135 fall fra topp m3 kr -
118 Gijerde sikring anleggesgrop 1] stk kr 20 000,00 | kr 20 000,00
113 sikringsbalter 20 stk kr 1500,00 | kr 30 000,00
120 Opprigaging jigq sikringzbalter 1 stk kr &0 000,00 | kr &0 000,00
Delsum kap 1 kr A T0E 000,00
2 | Rerfag
21 Heving g fjerning aw ledninger kamplett tann kr 223500 | kr -
a2 Eveize 12m Pe DN 300 p5 bt og legge stk kr -
2.3 Diykkerledning PE DM 300 matericll priz[ikke relewant_men med For bare s¢ matr kostnad m kr 6 00,00 | kr -
2.4 Diykkerledning PE DM 300 Sesy inkegrert lodd[ 25tk 3 460m] FE0(m kr 22 000,00 | kr 21120 Q00,00
2.5 PE DM300 | borrchull cller graft B00m kr 6 000,00 | kr 3600 000,00
2.6 Eiarrchull rigg For medic rar DMA00 PE stk kr 135 00,00 | kr -
a1 Mivellere grop for barrerigg m2 100 kr -
2.8 Trekke PE OM 300 | borrerar m S0 kr -
2.3 Pilot rer borre for PE DN 300 m ke 10 000,00 | kr -
210 Eiarrchull far alt 109 2 m kr 20 000,00 | ke -
21 Eiarrehull far Drenering utslippskum grop m kr S 000,00 | kr -
212 Trykk kum Utslippskum 02400 14m hayde stk kr 100 Q0,00 | kr -
213 Pluggkum for [cgek punkk For T-stukke @300 med sluseventil @300.] Pekrage innstapt stk kr F00 Q00,00 | kr -
214 Plazstapt 10:10 m kum med spiral trapp nadaverlap og plugg x2. 14m hayd: 1 stk kr S0 000,00 | ke S0 000,00
2.15 Traze sjaledning kantrall dykker dybde -40 m . 200m lengd: 2[ dager kr & Q0,00 | kr 16 000,00
2.16 Tilknytning av trukket PE rar DWS00 1 borrehull kil viders sjaledning stk G000 kr -
217 Elektromuffer D300 2| stk kr 1000 00, 000 | kr 200 000,00
2.1 Farankring stope Fast utslippsledning PE DMA00 2| stk kr 30 000,00 | kr 60 000,00
213 sluzeventil DR 300 2| stk kr 400 000,00 | kr S00 000,00
2.20 T stykke DR300 PE med krager og lasflenser, Segment sveist stk kr 200 000,00 | kr -
2.2 T stykke DR300 PE stk kr SO0 000,00 | kr -
2.22 T stukke Hallingplast Reinert Rita 45 gren D300 2| stk kr SO0 0,00 | kr G000 000,00
2.23 Endehjul mellamstykke ag =il DM 300 2| stk kr 450 000,00 | kr 00 000,00
224 P2 stykke OMA00 2| stk kr 200 000,00 | kr 400 000,00
2.25 F'E DN300 ledning med lodd for 250 m lengde stk kr S50 000,00 | kr -
Delsum kap 2 kr 28 136 Q00,00
Total sum kap 1,2 kr__5T 305 000,00
3 Rigq oq drift[% av Total sum] 5% kr 5 &&E 000,00
4| Ewm Anleggckostead ar 1,23 kr__ 43 531 000,00
5 | Uspesifisert[% av Anlegaskostad] a0x% kr & 715 Q00,00
6 | Prosjekeering inkl phlapt 1000 timer 1000) kr A Q00 00,00
T [Buggeledelse[% av [Sum anlegg+ Prosjektering] 2% kr &32 000,00
& | Delzum adm
Zwm Bygqherre kostuad kr__10 E10 000,00

| | | | |
Total b!ggelostlad [ [ [ [k

54 200 000 00
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5.7

Kostnadsestimat alternativ C2

Norconsult

| det folgende presenteres kostnadsestimat for alternativ C2, hvor utslippsledning legges langs eksisterende
utslippstrase gjennom molo. Utslippskum naerme molo. Se avsnitt 3.7 for informasjon om alternativ C2.

Total byggekostnad er estimert til kr 45 950 000.

|Pm.tnr. Beskrivel s [Antall Enhet Kroner Swrm
1| Andre fag enn rar
11 Wannlensing stk kr 50 000,00 | kr 100 000,00
12 Frakt og lossing Hullbonemaskin 1lstk kr 100 000,00 | kr 100 DO0.00
13 Graving graft opplasting og transport for alt C 6l kate -2 fra kote 10 2] 300moS mcHpyde1 2/ 2m] ut] kr 100,00 | kr -
14 Depanering overskuddsmasser 1000|m3 kr 500,00 | kr 900 000,00
15 Sprenge grop for anfeggseei 100m fra kote 10 4 kote -3 .masse transpart deponi m3 kr BO0,00 | kr -
i Sprengs grop for kum deponering masser bartbranspart 2250|m3 kr B00,00 | kr 1 800000,00
17 Op ing v fjeell boy nuport [ma] m3 kr 1 000,00 | kr -
18 Ombyllings masser rar. A1 ¢ A00|m kr 200,00 | kr 80 000,00
18 o prefl 1lstk kr 50 000,00 | kr 50 000,00
110 e rpr med kabel 1]stk kr
111 altering 1|m2 kr 1 000,00 | kr 1 000,00
112 Graving landtak plastring for altC [alt 3] 200|m3 kr 2300,00 | kr 500 000,00
113 Rigg Bat for sveise D300 og legge yle e e L5 pris rgr, 1stk kr 100 000,00 | kr 100 000,00
114 Anlegesfremkomst 6 borregrop wei eller bran laf foe frakte maskiner 1|stk kr 100 D30L00 | kr 100 000,00
115 Rigg for awviksmaling barrhu 15tk kr 50 000,00 | kr 50 000,00
1.16 Sedimenteringsanlegg og handtering av masser 1lstk kr 50 000,00 | kr 50 000,00
117 Anleggsvei til grop. 1dm heyde = lengde 100m. 15% fall fra topp nd kr -
118 Gjerde sikring anleggesgrop stk kr 20 000,00 | kr
119 wikringsbalter stk kr 1 500,00 | kr
120 Opprigging jigs sikringsbolter stk kr B 000,00 | kr
Delsum kap 1 kr 3 831 000,00
HE
21 Hemving og fjeming av ledninger, kormalett tann kr 2295,00 | kr
22 2m Pe DM 500 pd bat og legee stk kr
23 ing PE DN 500 mat prisfikke relevant men med for bare se matr kastnad m kr 00000 | kr -
2.4 ting PE O 500 Sesu integrert lodd(2s1k 2 480m) 960|m kr 22 000,00 | kr 21 120 D00U00
2.5 PE DNZO0 | borrehull aller graft G00|m kr £ 000,00 | kr 3 500000,00
26 Boenehull rigg for medie rpr DAGS00 PE stk kr 135 000,00 | kr -
2.7 Nivellere grog for borrerigg m2 100] kr
28 Treekke PE D 500 | barrerar m S00| kr
28 Pikst rpr barre for PE DN 300 m kr 10 000,00 | kr
2.10 Boemehull for alt 1 og 2 m kr 20 000,00 | kr
211 Boomehull for Drenering wislippshum grop m kr 5 000,00 | kr
212 Trykk kurn Utsdippskum 22400 14m hayoe stk kr 100 000,00 | kr
213 Plugglum for {eget punkt for T-stykke @800 med shuseventi] @300.) Pekrage innstapt stk kr 300 000,00 | kr -
214 Plasstgpt 1010 m kum med spiral trapg ngdoverigp og plugg k2. 14m hgyde stk kr 500 030,00 | kr 500 000,00
215 Traze sjgledning kontroll dykker dybde -40m . 200m lengde I|dager kr B 000,00 | kr 16 000,00
2.16 Tillernytrirg av trukket PE rgr NS00 | barrehull til videns: sjilednin stk BO00| kr -
217 Elekbromufier DNS30 stk kr 100 000,00 | kr 200 000,00
218 Forankring sigpe fast wislippsledning PE DMS00 2stk kr 30 000,00 | kr 60 000,00
219 shuzerventil DN 300 2|stk kr 400 000,00 | kr 800 000,00
2.0 T stykke DR300 PE med krager o lasflenser. Segment sveist stk kr 200 000,00 | kr -
21 T stykcke DN3DD PE stk kr 500 030,00 | kr -
212 T stykke Hallingplast Reinert Ritz 43 gren DRS00 stk kr 300 000,00 | kr 600 DO0.00
213 Endehijul rmediomstykos og sil DN 200 stk kr 450 000,00 | kr 900 000,00
2.34 PZ stykke DNSOD 2stk kr 200 000,00 | kr 400 000,00
215 PE DMS0D lesdning meed bodd for 250 m lengde stk kr B50 000,00 | kr -
Delsum kap 2 kr 28 106 000,00
Total sum kap 1.2 kr 32 037 000,00
13 Rigg og drift(% av Total sum) 15% kr 4 504 000,00
&{5um Anl ad av 1,23 kr 3G 831 00000
S| Uspesifisert(% av Anleggs kostad ] 20%) kr 7 3661000,00
6| Prosjektering inkl pakgpt L1000 timer 1000 kr 1 000000,00
7| Bymgeledeled® av (Sum anlegg+ Progektering) 2%| kr 757 000,00
8{Delsum adm
Sum erne knstnad kr 5 123 000,00
| | |
Total [er  asssooonoo]
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¥ Resultat for Leirvik vasstandsmalar (Stord)

Vannstand og tidevann ”T]

My rappert om havnivastigning i Morge ble lansert 26. april 2024. Ropporten «Sea level rise and extremes in Morway= beskriver
hvordon hovet er ventet 4 stige langs norskekysten mot midten og siutten av dette drhundret, og videre mot ar 2300.

Bruk av fre ivinger av ivés for .
i Hovrinvists og haye feri ings fra D for somfunnssi o
|DS8) gir anbefalinger for hvordan kemmunene skal tilpasse seg et stigende havnivd og haye vannstandshendslser. Vellederen tar
i fra rapporten level Rise and Extremes in Norways basert pd den sjette hovedrapporten

i
fra Fis kimaponel

Tidligere veiledere fra 0SB inneholdt lister med et tall som gjelder for en hel kommune elier en stor del av en kommune. M4 gis det
iikke lenger slike kommunevise toll. Se datosettst «stormilo og hawnivas pé Geanargs for anbefalts hayder til bruk | planlegging og
analyser. P4 sikt vil haydene bli oppgitt her og 1 karttjenesten «5& hovnivd i karts.

«Se havnivd i karts viser ferdige oktsomhetskart. Les mer om de anbefalte verdiene.

Se havnivdendring i kart

Framskrivinger av havnivé for forskjellige scenaricer

Figuren viser endringer i havniva for ulike utviklingsbaner for global eppvarming i forhold til pericden 1995-2014. Det mest
optimistiske scenarioet [S5P1-1.9) forutsetter ot Parisovtalens mal om & holde den globale oppvarmingen under 1.5 groder nds og ot
werden hor netto null utslipp innen 2050, Det mest i ioet [SSP5-E.5) i at dagens i
tredoblesi lepet av dette drhundret.

s

S S S R o A -

Aratat

— S5F 3-7.0 Middels fagiig sikkerhet @0 — SSP 1-2.6 Middels foglig sikkerhet @
TSR b liddecfagisskienet @ — - ia=

— SSRZ 45 Middelcfactochkkersst ) — SSRE RS Loviagiociderset @
—SSPELL Middele fagligcikkarhat @  — Observerte Seligemiddalvardior @

Heltruskne liner viser medianverdien for framskrivingen, mens det fargete omrédet viser det sannsynlige wtfalsrammet for
havnivaendringen. | tilegg kan man ogsé visvalisere observerte drsmiddel tilbake i tid fra den nermeste permanents

Merk ot drlige verdier, mens framskrivingene er ghattet og gitt per 10 dr.
Scenarioer Arzioo Ar 2170

5P 3-7.0 Middels foghy sikkerhet 31 om (26— 82 cm) 83 o (25 — 138 om)
5P 1-2.0 Middels foghg sikkerhet Irom F— 7 am) 33.cm (2 — 82 am)
5P 1-1.9 Middels foghy sikkerhet 3cm |-1—34cm) 24 om|-E—EZcm)
5P 2-4.3 Middele faghy sikkerhet 42 om (20— 68 cm| £3cm 24— L3 om|
S5P 3-8.3 Middels fughy sikkerhet 82 om (25— 330 101 o (50— 183 cm}

55F 1-2.0 Lav foglig sikkerhet 300m E— 7 am) 38cm g —a1om)

S5F 3-8.5 Lav foglig sikkerhet 71 om (34— 113 om) 138 om (43— £74 cm}

Tobellen viser i ien for i med det E iparentes, for &r 2100 og 2150 relativt til

referunseperioden 1995-2014.

Figur 6-1Fremskrevet havniva til 2150 viser at havniva stiger med 1.4m over dagens havniva 2025..
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Y Velg sted for & visualisere stormifla og fremtidia
Q %{hﬂem.xmm_pgmu
onbefatte verdiene for et sted.

[ Stord kommune

b Velg mellom ke tidspunkt og niver for & vise
=i= oversvamte omrdder. veier og bygninger.

F3: 1000-&rs stormflo v] [Nb

Stord kommune:
= - 1000-
objekter og oreal oppdateres, Statistikk for
@ ‘ommuner vl bii tigiengelig i tjenesten og
Her er 140 ¢m over NN2000
I anbefolt heyde for plonlegging |
‘Se tegnforkloring [0 forhold ti F3: 1000-6¢ starmifio ng

Figur 6-2 Stormflo 1000ars tilfelle. Normalnull NN2000 referanse.
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¥z Resultat for Leirvik vasstandsmalar (Stord)

Vannstand og tidevann { TrrnhTs l
Tidevann og observert vannstand fra Leirvik
Vannstand né Neste forventede hayvann (flo) Neste forventede lavvann (fjaere)

o 101 cm %% 14:35 vy 20:02

Sist oppdatert: | dag kl. 13:00
Over sjekartnull

Vannstand
Alle tidspunkt er i gjeldende tid for Morge og blir automatisk justert etter sommer- og vintertid. Du kan zoome i grafen. | tabellen vises

ogsd vaerbidraget som er differansen mellom vannstand og beregnet tidevann.

Fra Til Velg nullnivé o
raf Tabell 26. sep., 2025 1. okt, 2025 Normalnull 2000 v
50 cm
25cm
Oem
25em
-50cm
THem T T T T T
I dag I morgen 28 sep. 29, sep. 30. sep. 01 okt. 02. okt

—Vannstand @ — Vannstandsvarsel @ — Beregnet tidevann @

Last ned

Kvaliteten pd vannstand eg tidevann for stedet avhenger av hvor godt datagrunnlag vi har i omrédet: Kvalitetsklasser vist i kart.
Vannstandsvarselet utarbeides i samarbeid med Meteorologisk Institutt.

Figur 6-3 For a ta ut lavvannstand( Fjeere) . Dette for sikre at utslippsledning er vaeskefyit fra utslippskum ogsé ved fjeere

sj@.
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